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ANNEXE 11

RAPPORT DE LETUDE ACOUSTIQUE

Remarque : cette annexe remplace I'annexe 11 du précédent dossier
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I. INTRODUCTION

Le bruit est un mélange de sons provenant de sources différentes. Il est souvent défini comme un
ensemble de sons non désirés. Un son est causé par des vibrations de ['air, milieu élastique. Il se
propage de proche en proche sous la forme d'une onde acoustique, plus ou moins rapidement suivant
la puissance du vent et la situation topographique du site.

L'analyse d'un bruit passe par la définition des fréquences qui le composent, et par la mesure du niveau
sonore avec un sonometre, ou encore par le calcul en tenant compte des différentes sources sonores
qui se juxtaposent. L'unité de mesure utilisée est le décibel (dB).

Décap’Soft est une entreprise de décapage a basse pression qui posseéde actuellement trois cabines de
décapage par différents media et deux compresseurs d’air de puissance totale 130 kW ; elle est donc
concernée par la rubrique 2575 des Installations Classées pour la Protection de I'Environnement
relative a 'emploi de matiéres abrasives telles que sables, corindon, grenailles métalliques, etc., sur
un matériau quelconque pour gravure, dépolissage, décapage, grainage, a 'exclusion des activités
visées par la rubrique 2565, sous le régime de la déclaration.

Ses activités nécessitent également I'emploi de solvants organiques et la société est concernée par la
rubrique 2564 des Installations Classées pour la Protection de I'Environnement relative au nettoyage,
dégraissage, décapage de surfaces par des procédés utilisant des liquides organohalogénés ou des
solvants organiques, sous le régime de I’autorisation.

Dans le cadre de la rédaction du dossier de régularisation, Décap’Soft a missionné le bureau d’études
NCA Environnement pour la réalisation d’une étude acoustique.

L’objectif de cette étude est d’évaluer I'environnement sonore du site, en dehors et pendant les heures
de fonctionnement de I'entreprise afin de déterminer le bruit engendré par ses activités

A cette fin, une campagne de mesures acoustiques a été menée sur le site au Rochereau (86), les 22
et 23 novembre 2016.

Trois mesures acoustiques ont été réalisées de jour en 2 points situés en limites de propriété du site
et des tiers les plus proches. Les 3 mesures ont été effectuées selon les dispositions de la norme AFNOR
NF S 31-010 « Caractérisation et mesurage des bruits de I'environnement - Méthodes particuliéres de
mesurage » (décembre 1996).
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Il. GENERALITES ET REGLEMENTATION APPLICABLE

L’AFNOR définit le bruit comme : « toute sensation auditive désagréable ou génante, tout phénomene
acoustique produisant cette sensation, tout son ayant un caractere aléatoire qui n'a pas de
composantes définies ».

I.1. ECHELLE DE BRUIT

Le niveau sonore, ou intensité, d’un bruit s’exprime selon une mesure physique, le décibel (dB), défini
comme 10 fois le logarithme décimal du rapport des puissances entre la grandeur mesurée et une
valeur de référence fixée par une norme. L'échelle de bruit s’étend de 0 a 130 dB.

Pour tenir compte de la variation de sensibilité de l'oreille selon les fréquences, on utilise
généralement les filtres A, B ou C. Les niveaux d’intensité lus a I'aide de ces filtres sont exprimés
respectivement en dB(A), dB(B) et dB(C). Le filtre A est le plus représentatif des sensations pergues par
I’'homme dans les niveaux moyens et faibles, donc le plus utilisé. Nous nous référerons donc par la
suite au dB(A).

La figure suivante présente I'échelle des niveaux sonores et les sensations auditives provoquées par
ces différents bruits.

ECHELLE DE DECIBELS
@8) PERCUS

Avion au décollage

N . DOULOUREUX

Marteau-piqueur

o s RISQUE DE

oncert et discothéque SURDITE

Baladeur & puissance maximum ,
PENIBLE

Moto / Quad / Tracteur

Automaobdle / Circulation

Aspirateur / Tondeuse

Conversation courante

Machine a laver

Bureau tranquille

Chambre a coucher

Conversaticn avoix basse
Vent dans les arbres CALME

Seuil d zudibilité

Figure 1 : Echelle des bruits exprimés en dB — Indications des perceptions auditives
(Source : INA — Journée Nationale de I’Audition)

11.2. CALCUL DE NIVEAUX SONORES

11.2.1. NIVEAU SONORE RESULTANT DE PLUSIEURS SOURCES

Il est courant de composer entre eux plusieurs niveaux sonores. Ceux-ci ne s’additionnent pas de facon
linéaire. Ainsi, deux sources de 60 dB n’engendrent pas un niveau sonore de 120 dB, mais de 63 dB.
Lorsque la différence de niveaux sonores entre deux sources est importante (> 10 dB), le niveau percu
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est celui du niveau le plus fort. Le tableau ci-dessous permet de cumuler des sources sonores par

couple.
-leference entre les 0 1 5 3 4 5 6 7 8 9 10 | >10
niveaux sonores (en dB)
Valeur a ajouter au niveau 3 26 | 21| 18| 15 | 12 n 08 | 06|05 |04 0
le plus fort (en dB)

Tableau 1 : Calcul de niveau de bruit — Addition de plusieurs sources sonores

Exemple : Considérons 2 sources sonores, 'une émettant a 50 dB et 'autre a 55 dB, le niveau sonore

résultant est de 56,2 dB (= 55 + 1,2).

[1.2.2. ATTENUATION DU NIVEAU SONORE AVEC LA DISTANCE

Le niveau sonore diminue dés que I'on s’éloigne de son origine. L'atténuation du bruit n'est pas
directement proportionnelle a la distance a la source. Elle est aussi fonction de la nature de la source :

ponctuelle (pompe...) ou linéaire (ventilateurs...).
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Figure 2 : Atténuation du niveau sonore avec la distance selon la source
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En champ libre, le niveau sonore d’une source ponctuelle diminue de 6 dB par doublement de distance,
tandis que pour une source linéaire, elle diminue de 3 dB par doublement de distance.

. Réduction d'intensité sonore (dB(A))
Distance r —
(en m) Source linéaire | Source ponctuelle
L(r) - L(1 m) L(r) - L(1 m)

2 -3 -6

4 -6 -12

10 -10 -20

20 -13 -26

30 -15 -30

40 -16 -32

50 -17 -34

60 -18 -36

70 -18 -37

80 -19 -38

90 -20 -39
100 -20 -40
150 -22 -44
200 -23 -46
250 -24 -48
300 -25 -50

Tableau 2 : Réduction des intensités sonores avec la distance

[1.3. CADRE REGLEMENTAIRE

11.3.1. TEXTES ET NORMES DE REFERENCES

Le texte réglementaire de référence est I'arrété du 23 janvier 1997, relatif aux bruits émis dans
I’environnement par les Installations Classées pour la Protection de I'Environnement.

Il indique la méthodologie a mettre en ceuvre pour évaluer les effets des bruits aériens émis par une
installation classée sur I’environnement et fixe les niveaux limites de bruit en limite de propriété, ainsi
que les émergences admissibles en zone réglementée.

La norme applicable de référence, citée dans I'arrété, est la norme AFNOR NFS 31-010 de décembre
1996 « Caractérisation et mesure des bruits de I'environnement — Méthodes particulieres de
mesurage ».

11.3.2. DEFINITION DES TERMES REGLEMENTAIRES

Le bruit ambiant est le bruit total existant dans une situation donnée. Il est composé de I'ensemble
des bruits émis par toutes les sources sonores proches et éloignées. Le bruit ambiant mesuré dans
cette étude sera considéré par la suite comme le bruit résiduel une fois le projet de méthanisation mis
en place.

Le bruit particulier est le bruit dG a I'activité de I’entreprise, objet de la requéte considérée (ici I'unité
de méthanisation).

Le bruit résiduel est le bruit ambiant, en I'absence du (des) bruit(s) particulier(s) de I’entreprise, objet
de la requéte considérée.

Une Zone a Emergence Réglementée (ZER) est une zone ou une valeur maximum d’émergence est
définie (émergence admissible). Ce sont :
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- l'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de la déclaration
et, le cas échéant, en tout point de leurs parties extérieures les plus proches (cour, jardin,
terrasse) ;

- les zones constructibles, a I’exclusion des zones destinées a recevoir des activités artisanales
ou industrielles, définies par des documents d’urbanisme opposables aux tiers et publiés a la
date de la déclaration ;

- l'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont été implantés dans les zones
constructibles définies par des documents d’urbanisme opposables aux tiers et publiés a la
date de la déclaration et, le cas échéant, en tout point de leurs parties extérieures les plus
proches (cour, jardin, terrasse) a I’exclusion des parties extérieures des immeubles implantés
dans les zones destinées a recevoir des activités artisanales ou industrielles.

L'émergence est définie par la différence entre le niveau de bruit ambiant (lorsque I'installation est en
fonctionnement) et le niveau de bruit résiduel (lorsque I'installation n’est pas en fonctionnement). Elle
se mesure au niveau des ZER situées a proximité de |'entreprise.

11.3.3. VALEURS LIMITES REGLEMENTAIRES

Les niveaux de bruit a ne pas dépasser en limite de propriété d’une installation classée sont fixés par
I'arrété susmentionné et repris dans le tableau suivant :

Niveaux limites de bruit en limite de propriété

Jour Nuit
7h - 22h 22h-7h
70 dB(A) 60 dB(A)

Tableau 3 : Niveaux de bruit admissibles en limite de propriété ICPE

Les émergences admissibles au niveau des ZER sont définies dans I'arrété ministériel précité et
indiquées ci-apres :

Niveau de bruit ambiant existant dans Emergences admissibles
Ief zones a emer_gence.regleme.ntee De 7h a 22h, De 22h a 7h,
(incluant le bruit de I'installation) . . . . . . .
sauf dimanches et jours fériés | ainsi que dimanches et jours fériés
> 35 dB(A) et <45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
> 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Tableau 4 : Emergences admissibles dans les zones & émergence réglementée (ZER)
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Il. METHODOLOGIE DE LA CAMPAGNE DE MESURES

La méthodologie générale appliquée est celle de la norme NF S 31-010 selon la méthode dite
« d’expertise ».

I11.1. APPAREILLAGE DE MESURE

Le sonomeétre SOLO-SIm (sonométre intégrateur a mémoire) utilisé pour ces mesures est un appareil
de classe 1, répondant aux spécifications de la norme AFNOR NF S 31-010 de décembre 1996
« Caractérisation et mesure des bruits de I'environnement — Méthodes particuliéres de mesurage » et
conforme aux dispositions en matiere de métrologie applicables aux sonomeétres : SOLO de chez 01dB-
Metravib (NF EN 60804).

Le sonometre a été étalonné et calibré avant les mesures.

Figure 3 : Appareillage utilisé pour les mesures de brit (Crédt photo : NCA, 2014)

I11.2. CONDITIONS DE MESURAGE

Les mesures ont été effectuées a des emplacements jugés représentatifs de la situation sonore
considérée. La hauteur de mesurage est comprise entre 1,20 et 1,50 m au-dessus du niveau du sol ou
d’un obstacle, grace a la présence d’un trépied.

La précision diminuant avec la proximité des surfaces, les mesures ont été effectuées a plus de 0,50 m
d’une surface, comme un mur par exemple.

Pour chacune des mesures, la durée d’intégration est de 1 s. Les grandeurs acoustiques enregistrées
sur chaque période d’acquisition sont les suivantes :
- Laeq: niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré par le filtre A, exprimé en décibels
(dB(A)) ;
- Lmax €t Lmin : niveaux sonores maximum et minimum qui se sont produits au cours de la période
de mesure ;
- Lso : niveau de pression acoustique dépassé pendant 50% du temps (indice statistique).

Dans le cas ou la différence Laeq— Lso est supérieure a 5 dB(A), I'indicateur d’émergence (Em) est calculé
a partir des indices statistiques Lspselon I'arrété du 23 janvier 1997 :

- Em = Laeq (ambiant)-Laeq (rasiduel), Si sur la mesure de bruit résiduel la différence Laeq-Lso < 5 dB(A) ;

- Em = Lso (ambiant)-Ls0 (residuel), Si SUr la mesure de bruit résiduel la différence Laeq-Lso > 5 dB(A).
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Ce mode de calcul permet de limiter I'effet de masque, d{ au trafic routier par exemple, sur le bruit

de l'installation.

I11.3. GAMME DE FREQUENCES

La gamme de fréquences choisie est celle utilisée lors des analyses courantes, a savoir les 1/3 d’octaves

de 12,5 Hz a 20 kHz.

[11.4. CONDITIONS METEOROLOGIQUES

Les conditions météorologiques peuvent influer sur les résultats. Conformément a la méthodologie de
la norme précitée, il convient donc d’estimer chacune des caractéristiques « U » pour le vent et « T »

pour la température :

Ul: vent fort (3 a 5 m/s) contraire au sens
source-récepteur
U2 : vent moyen a faible (1 a 3 m/s) contraire ou
vent fort, peu contraire
U3 : vent nul ou vent quelconque de travers

U4 : vent moyen a faible portant ou vent fort
peu portant (~45°)
U5 : vent fort portant

T1: jour et fort ensoleillement et surface séche
et peu de vent

T2 : mémes conditions que T1 mais au moins une
est non vérifiée

T3 :lever du soleil ou coucher du soleil ou (temps
couvert et venteux et surface pas trop
humide)

T4 : nuit et (nuageux ou vent)

T5 : nuit et ciel dégagé et vent faible

Tableau 5 : Codage des conditions météorologiques selon la norme NF S 31-010

Les estimations de ces caractéristiques ont été relevées pour chaque point et chaque période de
mesure, et fournies dans le tableau ci-dessous, conformément aux prescriptions de la norme.

N° point Date HH :MM Ciel Sol Vent Codage
L1 22/11/2016 14 :06 peu couvert humide nul U3, T2
L2 22/11/2016 15:01 couvert humide nul U3, T2
T1 23/11/2016 15 :38 couvert humide nul U3, T2

Tableau 6 : Relevé des conditions climatiques

Les codages des conditions climatiques obtenus sont ensuite placés dans la grille ci-dessous, afin

d’estimer leur influence sur les résultats des mesures.

Ul U2 u3 u4 U5
T1 - - -
T2 -- - - z +
T3 - - JA + +
T4 - Z + + ++

Tableau 7 : Estimation qualitative de I'influence des conditions météorologiques (norme NF S 31-010)

-- Etat météorologique conduisant a une atténuation trés forte du niveau sonore
- Etat météorologique conduisant a une atténuation forte du niveau sonore

z Effets météorologiques nuls ou négligeables
+ Etat météorologique conduisant a un renforcement faible du niveau sonore
++ Etat météorologique conduisant a un renforcement moyen du niveau sonore
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Ainsi, lors la campagne des 22 et 23 novembre, les mesures ont été réalisées 100% du temps dans des
conditions correspondant a un état météorologique conduisant a une atténuation forte du niveau
sonore (couple U3,T2).

I11.5. SITUATION GEOGRAPHIQUE

[11.5.1. LOCALISATION DE L’ENTREPRISE

L’entreprise Décap’Soft est située au 21 bis rue des Champs Dorés, au lieu-dit Liniers, sur la commune
du Rochereau (86) a environ 19 km au Nord-Ouest de Poitiers.

Yo i e e
r/. - I_‘_.‘f"l.

~/z

Figure 4 : Lbcalisal:ion de la société Décap ’Soff

Le site se trouve a proximité de la route départementale 7, reliant Mirebeau a Vouillé.

Quelques habitations et une ferme sont situées a proximité de I'entreprise.

La propriété du tiers le plus proche est a la limite Ouest de I'entreprise ; cette limite correspond donc
a une ZER.
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111.5.2. LOCALISATION DES POINTS DE MESURES

La réglementation définit des niveaux limites de bruit admissibles en limite de propriété et au niveau
des zones a émergence réglementée. Ainsi, les emplacements des mesures ont été choisis en limites
de propriété de I'entreprise et en limite de propriété des tiers les plus proches (habitation voisine et
de I'autre c6té de la route), comme représenté sur la carte ci-dessous.

Deux points de mesure ont été retenus :

- Lletl2:limite de propriété de I'entreprise et du tiers le plus proche (ZER)
- T1:limite de propriété du tiers localisé en face

Figure 5 : Localisation des points de mesures

111.5.3. VISUALISATION DES POINTS DE MESURE

Les figures ci-dessous permettent de visualiser le positionnement du sonomeétre par rapport au milieu
environnant dans le cadre des mesures effectuées.

Localisation

Limite de propriété
Est de I'entreprise,
et du tiers le plus
proche.

Porte ouverte.

Point L1 _
1% mesure
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Localisation Visualisation

Limite de propriété
Est de I'entreprise,
et limite de
propriété des tiers
Porte fermée.

Point L2 _
2™ mesure

Limite de propriété
du tiers situé de
'autre coté de la
route.

Point T1

Tableau 8 : Positionnement du sonométre

[11.6. EXPLOITATION DES DONNEES

Aprés transfert numérique des données du sonomeétre vers un PC, il est possible de les exploiter, grace
a un logiciel de traitement de données, permettant I'édition de différentes grandeurs acoustiques et
de différents graphiques. Le logiciel utilisé, « dBTRAIT 32 », est dédié a I'analyse des mesures du bruit
de l'environnement. Il représente l'outil fondamental pour I'analyse complete des mesures
acoustiques d'un environnement sonore.
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IV. ETABLISSEMENT DE L’ETAT DU NIVEAU SONORE

La période diurne est comprise entre 7h et 22h. L’entreprise étant fermée la nuit, les mesures ont été
effectuées sur cette période, entre 14h et 16h le 22 novembre et entre 15h30 et 16h30 le 23 novembre
2016.

IV.1. AMBIANCE SONORE GENERALE

Globalement, le bruit ambiant en journée hors activités de I'entreprise est principalement constitué
des bruits émis par le trafic routier de la route départementale a proximité (D7) et les engins de la
ferme située a I'Est du site et les véhicules passant sur la rue.

IV.2. AUPOINT L1
Au niveau du point L1, la mesure a été réalisée en limite de propriété de I’entreprise et du tiers le plus
proche. a une distance d’environ 5 m de la porte ouverte et 1 m du mur.
IV.2.1. EXPLOITATION DES MESURES

Le niveau de pression acoustique Laeq sur la durée de la mesure, les niveaux sonores minimum et
maximum Lmin €t Lmax, @ainsi que I'indice statistique Lso sont présentés ci-apres.

Durée de la mesure Leq Lmin Lmax Lso
. Départ 14:07
Point M1 Fin 14 59 76,6 28,4 91,5 75,5

Tableau 9 : Point L1 — Leq en dB(A)

Le graphique suivant représente I’évolution temporelle du parameétre Laeq. Lors de la mesure, les
différentes machines ont été mises en marche et arrétées afin de déterminer le niveau sonore de
chacune d’elle séparément ainsi que le niveau sonore global. Ces différentes séquences sont repérées
en couleur sur le graphe.

704 ----

#5734 Leq1s A | 22/11/16 14:59:29 | 75,5dB |
100 t | | : 1 |
| I I | I I
11| R SRS - S—— el S—— R e
‘ | : : 1 | ‘
701 S | R — - ‘ - -

T N TR R R
1
i
1

1 | ] [ I 1
2 { i I 1 |
S D R i i o rosooes i i
0 ! E ! ! | :’ ! i
14h10  14h15 14h20 14h25 14h30 14h35 14h40 14h
Source [ L —
2 comp. + végétal 2 comp. + 2 cab 2 comp + minéral
1 comp Résiduel

Figure 6 : Point L1 - Evolution temporelle
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Le niveau résiduel entre 14h07 et 14h20 n’était pas représentatif de 'ambiance sonore générale hors
activité : en effet, le chargement d’un lot de palettes dans un camion, a c6té du sonométre, a débuté
2 minutes apres le lancement de I'enregistrement. Cette séquence a été supprimée pour le calcul des
statistiques de la période de mesure.

La mise en fonctionnement des machines et des compresseurs éléve immédiatement le niveau sonore.
On observe des pics bas importants au sein d’'une méme séquence : cela correspond a I'arrét de I'envoi
d’air dans les pistolets de décapage.

Les niveaux sonores des différences séquences identifiées dans le graphe précédent sont indiqués dans
le tableau ci-dessous.

. Niveau de bruit Niveau de bruit Niveau de bruit | Durée cumulée
Point L1 .. . .

moyen Legq minimum Lmin maximum Lmax (min:s)

2 compresseurs + cabine végétal 77,6 56,3 91,5 8:01
[ 2compresseurs +2 cabines | 788 59,2 88,1 14 :44
| 2 compresseurs + cabine minéral | 76,6 58 80,1 4:53
— 55,8 53,0 64,3 4:24
1 compresseur 55,0 49,5 64,3 3:01

Activité 77,1 50,8 91,5 34 :55

Résiduel (entre 14h55 et 14h59) 44,6 28,4 61,7 4:26

Tableau 10 : Point L1 - Leq des différentes séquences en dB(A)

La différence de niveau de bruit moyen L¢q entre le fonctionnement d’une seule cabine ou des deux
simultanément est faible.

La cabine de décapage végétal augmente plus le niveau sonore pergu par le sonometre que la cabine
de décapage minéral.

L’histogramme de mesure permet d’estimer la distribution des niveaux sonores en pourcentage (pour

tracer ce graphe, la séquence de bruit résiduel « faussée » entre 14h07 et 14h20 a été exclue).
107
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Figure 7 : Point L1 — Histogramme de la mesure
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Sur cet histogramme, l'irrégularité des niveaux sonores est bien visible. Les valeurs de niveau sonore
s’étalent sur une tres large fourchette, entre 28 et 84 dB(A). On peut cependant distinguer une plage
de niveau sonore importante : 58,3 % entre 70 et 84 db(A).

IVV.2.2. CALCUL DE L'EMERGENCE

En reprenant les statistiques de la mesure, on a Laeg-Lso = 76,6 — 75,5 =1,1 < 5 dB(A).

La formule de I'émergence sera donc Em = Laeq (ambiant)-Laeq (residuel) = 76,6 — 44,6 = 32 dB(A).

Le logiciel dBTrait permet également de calculer I'émergence selon la définition de I'arrété du 23
janvier 1997. On obtient Em = 30,7 dB(A). Les deux résultats sont en accord.

IV.2.3. INTERPRETATION

Réalisées porte ouverte, les activités de 'entreprise provoquent une augmentation considérable du
niveau sonore ambiant, supérieur a 70 dB(A), qui est une limité pour les ICPE hors ZER.

Or, a ce point, situé en ZER, 'émergence admissible lors des horaires de jour est de 5 db(A) et elle est
estimée a environ 31 dB(A).

Le fonctionnement des compresseurs augmente légérement le niveau sonore (Laeq = 56 dB(A)); la
variation la plus importante est due a la mise en marche des machines de décapage.
Le nombre de machine en fonctionnement n’implique pas de variation notable du niveau de bruit.

IV.1. AU POINT L2
Au niveau du point L2, la mesure a été réalisée en limite de propriété de I'entreprise et du tiers le plus
proche a une distance d’environ 5 m de la porte fermée et 1 m du mur.
IV.1.1. EXPLOITATION DES MESURES

Le niveau de pression acoustique Laeq sur la durée de la mesure, les niveaux sonores minimum et
maximum Lmin €t Lmax, ainsi que I'indice statistique Lso sont présentés ci-apres.

Durée de la mesure Leq Lmin Lmax Lso
. Départ 15:01
Point L2 Fin 15 -49 63,0 30,9 77,5 60,3

Tableau 11 : Point L2 — Leq en dB(A)

Le graphique suivant représente I'évolution temporelle du parameétre Laeq. Lors de la mesure, les
différentes machines ont été mises en marche et arrétées afin de déterminer le niveau sonore de
chacune d’elle séparément ainsi que le niveau sonore global. Ces différentes séquences sont repérées
en couleur sur le graphe.
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Figure 8 : Point L2 - Evolution temporelle

Pendant 2 minutes, au milieu de I’enregistrement, la porte a été ouverte pour sortir une piéce décapée
et la charger dans un camion de transport. Cela permet de voir I'influence de la fermeture de la porte
sur le niveau sonore. Cette séquence n’a pas été prise en compte pour le calcul des statistiques de la
période de mesure.

Les niveaux sonores des différences séquences identifiées dans le graphe précédent sont indiqués dans
le tableau ci-dessous.

. Niveau de bruit | Niveau de bruit Niveau de bruit | Durée cumulée
Point L1 .. . .

moyen Leq minimum Lmin maximum Lmax (min:s)

2 compresseurs + cabine végétal 64,0 41,7 70,9 16 :02
65,3 46,9 76,7 10:43

78,5 65,8 85,1 2:00

| | 62,6 53,9 75,2 7:19
64,2 41,7 76,7 34:02
Résiduel 52,7 30,9 69,4 12:11

Tableau 12 : Point L2 - Leq des différentes séquences en dB(A)

L'influence de la porte ouverte ou fermée sur le niveau sonore est nettement visible.
Comme dans la mesure précédente, la mise en marche d’'une seule machine ou des deux
simultanément ne fait pas varier beaucoup le niveau sonore.

L’histogramme de mesure permet d’estimer la distribution des niveaux sonores en pourcentage (pour
tracer ce graphe, la séquence de bruit émis porte ouverte a été exclue).
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Figure 9 : Point L2 — Histogramme de la mesure

Comme pour la mesure L1, les niveaux sonores s’étalent sur une trés large fourchette, entre 32 et 73
dB(A). On peut cependant distinguer une plage de niveau sonore importante : 65 % des valeurs sont
comprises entre 55 et 73 dB(A).

IV.1.2. CALCUL DE L'EMERGENCE

En reprenant les statistiques de la mesure, on a Laeq-Lso = 63 —60,3 = 2,7 <5 dB(A).

La formule de I'émergence sera donc Em = Laeq (ambiant)-Laeq (résiduey = 63 — 52,7 = 10,3 dB(A).

Avec le logiciel dBTrait, on obtient Em = 9,7 dB(A). Les deux résultats sont en accord.
IV.1.3. INTERPRETATION

Réalisées porte fermée, les activités de |'entreprise provoquent une augmentation du niveau sonore
ambiant d’environ 10 dB(A). Si le résultat obtenu est nettement meilleur que dans le cas d’'un
fonctionnement portes ouvertes, ce niveau d’émergence est encore trop élevé en ZER.

IV.2. AUPOINTT1
Au niveau du point T1, la mesure a été réalisée en limite de propriété des tiers située en face de
I’entreprise, de I'autre c6té de la route.
IV.2.1. EXPLOITATION DES MESURES

Le niveau de pression acoustique Laeq sur la durée de la mesure, les niveaux sonores minimum et
maximum Lmin €t Lmax, @ainsi que I'indice statistique Lso sont présentés ci-apres.

Durée de la mesure Leq Lmin Lmax Lso
Départ 15:37
Point T1 . 62,9 32,0 78,6 50,3
Fin 16 :24
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Tableau 13 : Point T1 — Leq en dB(A)

Le graphique suivant représente I’évolution temporelle du parametre Laeq. Lors de la mesure, les
différentes machines ont été mises en marche et arrétées afin de déterminer le niveau sonore de
chacune d’elle séparément ainsi que le niveau sonore global. Ces différentes séquences sont repérées

en couleur sur le graphe.
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Figure 10 : Point T1 - Evolution temporelle

Pendant environ 6,5 minutes, la porte a été ouverte voir I'influence de la fermeture de la porte sur le

niveau sonore a ce point.

Aprées I'arrét des activités de I'entreprise, le niveau sonore ambiant a pu étre mesuré : chaque pic
correspond a un passage de véhicule sur la D7 ; ceux qui dépassent 75 dB(A) ont été repérés et notés.

Les niveaux sonores des différences séquences identifiées dans le graphe précédent sont indiqués dans

le tableau ci-dessous.

. Niveau de bruit | Niveau de bruit Niveau de bruit Durée cumulée
Point L1 .. . .
moyen Leq minimum Lmin maximum Lmax (min:s)
56,4 37,8 71,3 8:01
70,1 49,4 74,8 6:39
Activité de I'entreprise 66,5 37,8 74,8 16 :07
Passage de camion 65,1 37,1 78,6 1:00
63,3 37,5 77,7 2:47
| | 62,6 36,4 74,4 3:03
41,8 36,9 48,6 1:31
| Résiduel non codé | 52,5 32,0 69,8 23:29
Résiduel moyen 57,8 32,0 78,6 30:21

Tableau 14 : Point T1 - Leq des différentes séquences en dB(A)

La distance en limite de propriété du tiers situé en face de I'entreprise permet d’atténuer le niveau

sonore.
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Le niveau de bruit moyen occasionné par le fonctionnement des machines porte fermées se situe entre
celui des bruits de conversation du voisinage et celui du passage d’une voiture. Par contre, le niveau
de bruit mesuré porte ouverte reste important.

Le passage des voitures génere une augmentation du niveau sonore alors méme que les machines
fonctionnent, ce qui n’était pas le cas pour les autres points de mesure.

L’histogramme de mesure permet d’estimer la distribution des niveaux sonores en pourcentage.
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Figure 11 : Point T1 — Histogramme de la mesure
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Comme pour les mesures précédentes, les niveaux sonores s’étalent sur une tres large fourchette,
entre 32 et 75 dB(A). On peut découper I’histogramme en trois zones : les mesures entre 32 et 45 dB(A)
représentent 40 % des émissions sont dans l'intervalle 32-45 dB(A), 31 % entre 50 et 61 dB(A) et 14 %
entre 67 et 75 dB(A).

IVV.2.2. CALCUL DE L'EMERGENCE

En reprenant les statistiques de la mesure, on a Laeg-Lso = 62,9 — 50,3 =12,6 > 5 dB(A).
La formule de I'émergence sera donc Em = Lsg (ambiant)-Lso (résiduel) = 50,3 — 41,4 = 8,9 dB(A).
Avec le logiciel dBTrait, on obtient Em = 8,7 dB(A). Les deux résultats sont en accord.

IV.2.3. INTERPRETATION

La distance entre I'entreprise et I'appareil de mesure atténue le niveau sonore, nettement plus faible
que lors des mesures réalisées aux points L1 et L2.

Ce point, bien qu’en limite de propriété de tiers, n’est théoriquement plus en ZER car le PLU de la
commune inclut la parcelle dans la zone UE ou sont autorisée les activités artisanales, et le respect
d’une émergence de 5 dB(A) n’est pas une obligation.

Cependant, la limite de 70 dB(A) n’est pas respectée : on observe un léger dépassement aussi bien
lorsque la porte est ouverte que quand elle est fermée.
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V. CONCLUSION

A ce jour, I'entreprise Décap’Soft ne respecte pas la réglementation prévue par 'arrété du 23 janvier
1997 en ce qui concerne les émissions sonores des ICPE sur plusieurs points :
- Emergence en ZER supérieure a 5 dB(A),
- Niveau sonore en limite de propriété en période diurne supérieur a 70 dB(A), en considérant
le niveau sonore maximal enregistré.

Ces résultats peuvent étre pondérés par plusieurs éléments :
- L’entreprise ne fonctionne qu’en période diurne et sur les jours ouvrés : la plupart des tiers ne
se trouve pas chez eux a ces moments,
- La maison de la propriété la plus proche est a I'autre bout du jardin ; cette distance permet
d’atténuer le niveau sonore.
De plus, un mur d’environ 2 m de hauteur sépare la propriété du tiers et celle de I'entreprise
- Bien que I'entreprise exerce depuis 13 ans, aucune plainte n’a été déposée.

Ces mesures ont été effectuées dans le cadre de la régularisation pour autorisation d’exploiter de
I’entreprise.

Pour cette régularisation, I'entreprise réalise de nombreux travaux et investissements matériels,
notamment le remplacement d’une cabine de décapage qui n’est plus aux normes, I'achat d’une
nouvelle enceinte mieux insonorisée pour une autre, ainsi que du portail roulant qui ferme I'atelier.
Elle prévoir aussi I'acquisition de deux nouvelles cabines, et une nouvelle disposition de ces machines
dans I'atelier, et I'insonorisation des murs les plus proches des tiers.

Les devis signés concernant ces mesures sont insérés a la fin de cette note.

Des mesures du niveau sonores devront donc étre de nouveau réalisées a la fin des travaux, afin de
vérifier le respect de la reglementation.

Dans le cas ou les résultats montreraient un dépassement des valeurs reglementaires, le gérant de
Décap’Soft s’engage a prendre les dispositions nécessaire pour le respect des prescriptions de I'arrété
du 23 janvier 1997 (voir paragraphe en page suivante).
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VI. ENGAGEMENT POUR LE RESPECT DE L’ARRETE DU 23 JANVIER 1997

Décap’Soft
21 bis rue des Champs Dorés
86 170 LE ROCHEREAU

Objet : Mesures compensatoire pour la limitation du niveau sonore.

Je soussigné, Jacques DRAPERON, gérant de I'EURL Décap’Soft, m’engage a mettre en place les
mesures nécessaires pour le respect des limitations de niveaux sonores et d’émergence en ZER
prescrits par I'arrété ministériel du 23 janvier 1997, dans le cas ou les mesures réalisées apres le
réaménagement de I'entreprise démontrent le non-respect de I'arrété susmentionné.

Au Rochereau, le Z Z/ bas” 7 ( Z a% z

Jacques DRAPERON,
Gérant de Décap’Soft
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PROPOSITION COMMERCIALE
UNITE DE DECAPAGE A SEC AMIDONS ET COQUES DE FRUITS

DECAP'SOFT
21bis, rue des champs dorés
86170 Le ROCHEREAU

Vaulx en Velin, le 15/03/2017
Contact : Jacques DRAPERON
Email :

Téléphone :

N° devis : 6210-003-V7

Objet : Fourniture d’une cabine a jet libre a corindon a plancher récupérateur sur la totalité
de la surface

Dimensions :
- 6x4xh3m (dimensions utiles)

Niveau sonore : 80dB(A) mesuré a I'extérieur de la cabine a une distance de 1m

Toutes les données techniques et commerciales contenues dans ce document restent confidentielles
et ne peuvent en aucun cas étre divulguées a des sociétés tierces.

S.A.S capital de 257 500 €

NC°SIRET : 315 384 875-00011 TVA INTRACOM : FR 50 315 384 875 RCS LYON APE : 285A
Siége social : 28 avenue Franklin Roosevelt — 69120 VAULX-EN-VELIN — France

Tél. : 04.78.49.01.61 - Fax. : 04.78.49.41.34 - E-mail : sappi@sofiplast.fr Web site : www.sofiplast-.fr



CABINE A JET LIBRE A CORINDON

Dimensions extérieures et caractéristiques :

e 6x4xh3m utile

e Panneaux COUPE FEU Rw 30 db, dimensions 1130mm (pas) VULCASTEEL
WALL (panneaux collés)
Acier extérieur épaisseur 0.63 mm laqué 25 u teinte standard + film de protection
Ame laine de roche fibre orienté épaisseur 60 mm densité 100 kg/m3
Acier intérieur épaisseur 0.50 mm laqué 15 pu RAL 9002 + film de protection

e Double porte d’acces pivotante avec occulus Rw 35 dB de 3600 (2x1300)*3000 mm
ht avec équipements standards (béquille nylon + cylindre européen + crémone
pompier), peinture ral 9002 std

e Structure renforcée pour fixation portes double avec profilés en tube a l'intérieur de
la cabine sur 200mm de chaque coté de I'ouverture de la cabine

e Une porte piétonne avec occulus et écran métallique amovible Rw 38 dB 860*2140
mm ht avec équipements standards (béquille nylon + cylindre européen), peinture ral
9002 std

e Ossature métallique intérieure (ral 9002 par défaut)

e 4silencieux en toiture (600*600*600)

e L’enceinte de la cabine sera posée directement sur la structure du plancher aspirant

Nota : toit non porteur

Vulcasteel Wall 1130

Options possibles : nous pouvons vous proposer une expertise acoustique pour vous donner une
garantie de résultats

GARANTIES ACOUSTIQUES

L'objectif acoustique est un isolement brut > 20 dB(A) avec comme hypothese un spectre issue de
nos bases de données (spectre en fréquences médiums et aigués) soit pour un niveau a I’émission de
100 dB(A), un niveau sonore a 2m des faces de la cabine < 80 dB(A), corrigé du bruit de fond et a
I’exclusion de toutes autres sources de bruit.

S.A.S capital de 257 500 €
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e Plancher récupérateur aspirant sur la totalité de la surface avec collecteur renforcé

e 6 blocs d’éclairage 3x36W pour un éclairement de 800 lux — Indice de protection :
IP66

e Un pot a pression d’une capacité de 200 litres avec robinet de réglage de débit

e Uncyclone réglable revétu pour la séparation des poussiéres et du média récupéré

e Une trémie de stockage d’une capacité 200 litres

e 1 tamis simple avec vibreur

e Tuyauterie de projection avec sa commande a distance électrique

e Buse diameétre 12.7mm

e Un dépoussiéreur de 12000 m3/h, a décolmatage en continu

e Turbine 5,5kW pour I'aspiration du média au fond du plancher

e Une soufflette interne pour nettoyage des piéces aprés décapage

e Un séparateur magnétique facilement amovible

e Une protection caoutchouc épaisseur 4mm sur I’'ensemble des surfaces verticales, y
compris les portes

e Les raccordements aux énergies nécessaires (air comprimé et électricité) a disposition
au pied de la machine seront réalisés par Sappi.

e Gaines rigides en téles galvanisées

e Tamis vibrant 1 étage (taille de maille a définir)
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1) PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

L'opérateur pose une piece a décaper a l'intérieur de la cabine. Il regle les paramétres de
projection (Pression air et débit média).

Il actionne la projection avec la lance pour projeter le média a I'aide de la buse qu’il guide
manuellement pour décaper les surfaces des piéces a traiter.

Le média projeté sur la piece a traiter tombe dans le fond du plancher (ou sol sans plancher).
Le média, aspiré par la trémie de la cabine est dirigé vers un cyclone séparateur afin d’étre
nettoyé.

Une fois le processus de nettoyage terminé, le média recyclé est prét a étre réutilisé.

Le débit de projection est réglable manuellement directement sous le pot a pression.

Cet équipement requiert tres peu de maintenance car il n’y a aucune usure hormis le tuyau
de projection qui sera a changer au bout de plusieurs dizaines d’heures d’utilisation.

Toutes les poussieres seront aspirées par le dépoussiéreur, filtrées par des cartouches et
stockées dans un bac par décolmatage pneumatique automatique.

Un nettoyage rapide et la vidange du bac aprés chaque journée d’utilisation permettra de
maintenir I’équipement en parfaite condition de travail.

Le dépoussiéreur objet de la présente proposition a été renforcé pour supporter une
surpression accidentelle, en cas d’explosion. Toutes les parties métalliques en contact avec
le caisson d’air poussiéreux ainsi que tous les éléments filtrants sont connectés a la terre
(dispositif antistatique).
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2) ENERGIES NECESSAIRES

2.1 Energie électrique

ELEMENT

PUISSANCE MOTEUR
(kW)

ALIMENTATION

Cyclone (turbine) 5,5 ~380V tri 3P+T
Eclairage 2 220V P+T

Dépoussiéreur 15 ~380V tri 3P+T
Distributeurs 3 ~380V tri 3P+T

2.2 Energie pneumatique

Projection : 4 Nm3/min diam 1”1/4 pour unr buse D12.7mm
Commandes : 1 Nm3/min
Pression : 6 bars

Le systéeme de projection décrit ci-dessus requiert de I’air industriel avec les caractéristiques
suivantes :

Valeurs maxi.
Teneur en eau : 5g/m3
Huile : 5 mg/m3
Pression : 6 bars
Point de rosée : 2/3°C

3) MAINTENANCE

3.1 Maintenance interne

Un nettoyage rapide et la vidange du bac a déchets du dépoussiéreur apres chaque journée
d’utilisation permettra de maintenir I'équipement en parfaite condition de travail.

La vidange du f(t se situant sous le tamis permettra également la tenue en parfaite
condition de travail.

3.2 Maintenance constructeur/ intervention en cas de panne

Pour toutes maintenances ou interventions de la part de la société SAPPI, les frais de
facturation seront en sus sous le bareme suivant :

- Trajet aller/retour : 700 € (hors frais d’hébergement et restaurations)

- Co(t de main d’ceuvre : 68€/h

- Délaid’intervention:1a5 jours

- Durée d'immobilisation en cas de maintenance constructeur : 1 a 5 jours
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4) PIECES DE RECHANGES

- Groupe Sofiplast

Ci-dessous un récapitulatif des pieces de rechanges (tarif 2015 a titre indicatif) :

DESIGNATIONS FREQUENCE couTt DELAI APPROVISIONNEMENT
Gants de sablage Selon application et | 85€/paire 4j hors transport
usure
Porte buse 25x32mm | Selon usure (fissure) 20€/u Dispo hors transport
Buse silicium @xx Selon usure (fissure) 390€/u Dispo hors transport
Tuyaux souples de Selon usure (fuite, 390€ Dispo hors transport
projection (par 20m) dégradation)
Tuyaux souples de Selon usure (fuite, 680€ Dispo hors transport
projection avec CAD dégradation)
électrique
Gaines transparentes | Selon usure (fuite ou 13€/m Dispo hors transport
@ 80mm opaque)
Gaines transparentes | Selon usure (fuite ou 17€/m Dispo hors transport
@ 100mm opaque)
Gaines transparentes | Selon usure (fuite ou 25€/m Dispo hors transport
@ 160mm opaque)
Cagoule de Selon usure (fuite ou 535€ Dispo hors transport
protection (légére) opaque)

Sera fourni a la livraison :

- 2 paires de gants
- 2 buses (diamétre a déterminer)
- 1 cagoule de protection
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PRIX BUDGETAIRE :

Cabine a jet libre 6 x 4 x 3m a Corindon: 102 850 € HT
(transport compris)
Tamis vibrant 1 étage compris

Offre valable pendant 3 mois

Délai :
6 mois des réception de la commande et du 1® acompte

Toute prestation complémentaire a cette offre fera I'objet d’un devis.

Garantie : 1 an pour les équipements de notre fourniture sauf :
(Pieces d’usures : gants de cabine, tuyaux souples, buses, vitre de cabine, ...)

Conditions de réglement

20% a la commande par chéque ou virement
10% par chéque ou virement 6 semaines aprés maximum
50% a la livraison sur le site

v
v
v
v' 20% a la réception définitive a 60 jours date de facturation

A votre charge :

v’ Déchargement et implantation (mise en place)

v’ Les raccordements aux énergies (air comprimé, électricité)

v La mise en place d’une liaison équipotentielle (tresse de terre) entre la cabine, le
dépoussiéreur, le cyclone et votre masse de |'usine (la structure métallique du
batiment est souvent utilisée comme point de raccordement)

v' Moyens de manutention et de levage le cas échéant (chariot élévateur, nacelle, grue...)

v’ Alimentation (cable d’alimentation selon votre régime de neutre)

v’ Ouverture du toit/ou facade pour le passage de la gaine et de son étanchéité (selon
implantation) et installation gaine en extérieur

v’ Travaux de réception du DP (dalle, toiture, recouvrement...)
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Groupe Sofiplast

A notre charge :

v" Installation de I'équipement
v’ Mise en service de I'équipement
v" Transport

Compris dans notre offre :

v" Documentation technique
v' Documents d’épreuves des équipements le nécessitant

Garanties :

Matériels garantis 2 ans piéces et main d’ceuvre en dehors des piéces d’usures
normales.

Pour toutes informations complémentaires, nous vous invitons 3 nous contacter.

Yvon JAUBERTIE Christophe LY Jacques POURCHER
Ingénieur projet Chef de projets Directeur

0612 62 50 34 047205 68 83 04 72 0568 81
Yiaubertie @sofiplast.fr cly@sofiplast.fr ipourcher@sofiplast.fr

Bon pour Accord :

pate: 72/ 0 3/ 'Zcr'f—;z

Signature + cachet entreprise

E ROCHEREAU

Nntact@decapsoft.com
iret 442 508 348 00024 - APE 8121 2
TVA FR 09 449 509 348
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. GYOUPE Sofiplast
PROPOSITION COMMERCIALE
UNITE DE DECAPAGE A SEC AMIDONS ET COQUES DE FRUITS

DECAP'SOFT
21bis, rue des champs dorés
86170 Le ROCHEREAU

Vaulx en Velin, le 15/03/2017
Contact : Jacques DRAPERON
Email :

Téléphone :

N° devis : 6210-002-V7

Objet : Fourniture d’une cabine de décapage a jet libre pour des médias légers uniquement
(amidons, médias plastiques, coques de fruits, ...)

Dimensions :
- 4 x3x h3m (dimensions utiles)

Niveau sonore : 80 dB(A) mesuré a I'extérieur de la cabine a une distance de 1m

Toutes les données techniques et commerciales contenues dans ce document restent confidentielles
et ne peuvent en aucun cas étre divulguées a des sociétés tierces.
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CABINE A JET LIBRE A MEDIA LEGERS (VEGETAUX, PLASTIQUES)

Une cabine a jet libre 4 x 3 x h3m en panneaux assemblés comprenant :
Dimensions extérieures et caractéristiques :

e 4 x3xh3mintérieur (cabine 5 faces avec 4 faces + 1 toit)

e Panneaux COUPE FEU Rw 30 db, dimensions 1130mm (pas) VULCASTEEL WALL (panneaux
collés)
Acier extérieur épaisseur 0.63 mm laqué 25 u teinte standard + film de protection
Ame laine de roche fibre orienté épaisseur 60 mm densité 100 kg/m?
Acier intérieur épaisseur 0.50 mm laqué 15 p RAL 9002 + film de protection

e Une double porte d’acces pivotante avec occulus Rw 35 dB de 2600*3000 mm ht avec
équipements standards (béquille nylon + cylindre européen + crémone pompier), peinture
ral 9002 std

e Structure renforcée pour fixation portes double avec profilé en tube a I'intérieur sur 200mm
de chaque coté de I'ouverture de la cabine

e Une porte piétonne avec occulus Rw 38 dB 860*2140 mm ht avec équipements standards
(béquille nylon + cylindre européen), peinture ral 9002 std et barre anti-panique

e Ossature métallique intérieure (ral 9002 par défaut)

e 4silencieux en toiture (600*600*600)

e L’enceinte de la cabine sera posée directement sur la structure du plancher aspirant

Nota : toit non porteur

Vulcasteel Wall 1130

Options possibles : nous pouvons vous proposer une expertise acoustique pour vous donner une
garantie de résultats

GARANTIES ACOUSTIQUES

L'objectif acoustique est un isolement brut > 20 dB(A) avec comme hypothese un spectre issue de
nos bases de données (spectre en fréquences médiums et aigués) soit pour un niveau a I’'émission de
100 dB(A), un niveau sonore a 2m des faces de la cabine < 80 dB(A), corrigé du bruit de fond et a
I’exclusion de toutes autres sources de bruit.

e Plancher récupérateur aspirant total

e Eclairage 4 modules de 3x36W avec protection verre STADIP — IP66 encastrés dans un

plastron en tole fixé aux angles du plafond sur 4m
e Un pot a pression, d’'une capacité de 155 litres
e Uncyclone réglable pour la séparation des poussiéres et du média récupéré
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e Une trémie de stockage d’une capacité 155 litres

e 1 tamis simple avec vibreur pour évacuation des gros déchets

e Distributeur spécial permettant le réglage du débit et pression depuis l'intérieur de la
cabine

e Tuyauterie de projection avec sa commande a distance électrique

e Buse diameéetre 12.7mm

e Un dépoussiéreur ATEX de 9000 m3/h, a décolmatage en continu (évents de
décharge compris, sortie en toiture non comprise)

e C(Clapet anti retour ATEX

e Turbine ATEX 5,5kW pour I'aspiration du média au fond du plancher

e Une soufflette interne pour nettoyage des pieces apres décapage

e Un séparateur magnétique facilement amovible

e Les raccordements aux énergies nécessaires (air comprimé et électricité) a disposition
au pied de la machine seront réalisés par Sappi.

e Gaines rigides en toles galvanisées et ou gaines PU spiralées

En option:

e Systeme de décharge sans flamme (vanne Hoerbiger) conforme a la norme ATEX
si impossibilité d’installer un conduit d’évacuation des gaz brulés d’une longueur
rectiligne inférieure a 3m débouchant a I'extérieur de la toiture
Ce systéme de décharge nécessite une zone de sécurité de 2.5m de rayon en latérale
et de 1.5m de profondeur autour du dépoussiéreur
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Schéma de principe

Espace mini 800 pourintersention
compatiment dir propre

Espace mini 1010 pour maintenance desfiltres
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Exemple de plan d’ensemble de machine (NON CONORME aux dimensions de I’offre)
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1) PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

L'opérateur pose une piece a décaper a l'intérieur de la cabine. Il regle les paramétres de
projection (Pression air et débit média).

Il actionne la projection avec la lance pour projeter le média a I'aide de la buse qu’il guide
manuellement pour décaper les surfaces des piéces a traiter.

Le média projeté sur la piece a traiter tombe dans le fond du plancher (ou sol sans plancher).
Le média, aspiré par la trémie de la cabine est dirigé vers un cyclone séparateur afin d’étre
nettoyé.

Ce nettoyage se déroule en 2 phases : le media passe sur un tamis afin d’éliminer les gros
déchets et les plus fines particules sont directement collecté par les cartouches du
dépoussiéreur.

Une fois le processus de nettoyage terminé, le média recyclé est prét a étre réutilisé.

Le débit de projection est réglable a distance par un distributeur spécial piloté
pneumatiquement par un bouton disponible dans I'enceinte de projection.

L’avantage de cet équipement est de travailler a basse pression afin :

- De limiter la consommation de média
- De limiter les poussiéres pour assurer une bonne visibilité pendant la phase
de décapage
- De réduire la consommation d’air comprimé et le bruit associé a la pression.
Cet équipement requiert trés peu de maintenance car il n’y a aucune usure hormis le tuyau
de projection qui sera a changer au bout de plusieurs dizaines d’heures d’utilisation.

Toutes les poussieres seront aspirées par le dépoussiéreur, filtrées par des cartouches et
stockées dans un bac par décolmatage pneumatique automatique.

Un nettoyage rapide et la vidange du bac aprés chaque journée d’utilisation permettra de
maintenir I’équipement en parfaite condition de travail.

Le dépoussiéreur objet de la présente proposition a été renforcé pour supporter une
surpression accidentelle, en cas d’explosion. Toutes les parties métalliques en contact avec
le caisson d’air poussiéreux ainsi que tous les éléments filtrants sont connectés a la terre
(dispositif antistatique).

Une zone protégée autour du dépoussiéreur de 1,5m délimitera la zone non accessible pour
les opérateurs et intervenants. L‘'entreprise informera le personnel sur les possibilités
d’accés a cette zone uniquement lorsque la machine est a I'arrét (dépoussiéreur).
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2) ENERGIES NECESSAIRES

2.1 Energie électrique

ELEMENT

PUISSANCE MOTEUR
(kW)

ALIMENTATION

Cyclone (turbine) 5,5 ~380V tri 3P+T
Eclairage 2 220V P+T

Dépoussiéreur 11 ~380V tri 3P+T
Commande 3 ~380V tri 3P+T

2.2 Energie pneumatique

Projection : 4 Nm3/min  diam 1”1/4 pour une buse D12.7mm
Commandes : 1 Nm3/min
Pression : 6 bars

Le systéeme de projection décrit ci-dessus requiert de I'air industriel avec les caractéristiques
suivantes :

Valeurs maxi.
Teneur en eau : 5g/m3
Huile : 5 mg/m3
Pression : 6 bars
Point de rosée : 2/3°C

3) MAINTENANCE

3.1 Maintenance interne

Un nettoyage rapide et la vidange du bac a déchets du dépoussiéreur aprés chaque journée
d’utilisation permettra de maintenir I'équipement en parfaite condition de travail.

La vidange du f(t se situant sous le tamis permettra également la tenue en parfaite
condition de travail.

3.2 Maintenance constructeur/ intervention en cas de panne

Pour toutes maintenances ou interventions de la part de la société SAPPI, les frais de
facturation seront en sus sous le bareme suivant :

- Trajet aller/retour : 700 € (hors frais d’hébergement et restaurations)

- Co(t de main d’ceuvre : 68€/h

- Délaid’intervention:1a5 jours

- Durée d'immobilisation en cas de maintenance constructeur : 1 a 5 jours
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4) PIECES DE RECHANGES

Groupe Sofiplast

Ci-dessous un récapitulatif des pieces de rechanges (tarif 2015 a titre indicatif) :

DESIGNATIONS FREQUENCE couTt DELAI APPROVISIONNEMENT
Gants de sablage Selon application et | 85€/paire 4j hors transport
usure
Porte buse 25x32mm | Selon usure (fissure) 20€/u Dispo hors transport
Buse silicium @xx Selon usure (fissure) 390€/u Dispo hors transport
Tuyaux souples de Selon usure (fuite, 390€ Dispo hors transport
projection (par 20m) dégradation)
Tuyaux souples de Selon usure (fuite, 680€ Dispo hors transport
projection avec CAD dégradation)
électrique
Gaines transparentes | Selon usure (fuite ou 13€/m Dispo hors transport
@ 80mm opaque)
Gaines transparentes | Selon usure (fuite ou 17€/m Dispo hors transport
@ 100mm opaque)
Gaines transparentes | Selon usure (fuite ou 25€/m Dispo hors transport
@ 160mm opaque)
Cagoule de Selon usure (fuite ou 535€ Dispo hors transport
protection (légére) opaque)

Sera fourni a la livraison :

- 2 paires de gants
- 1buse D12,7mm
- 1 cagoule de protection
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PRIX BUDGETAIRE :

Cabine a jet libre 4 x 3 x h3m ATEX média léger avec plancher aspirant: 72 164 € HT
(transport compris)

Offre valable pendant 1 mois MAXIMUM

Délai :
4 mois des réception de la commande et du 1 acompte

Toute prestation complémentaire a cette offre fera I'objet d’un devis.

Garantie : 1 an pour les équipements de notre fourniture sauf :
(Pieces d’usures : gants de cabine, tuyaux souples, buses, vitre de cabine, ...)

Conditions de réglement

v' 20% a la commande par chéque ou virement

v' 10% par chéque ou virement 6 semaines aprés maximum
v' 50% a la livraison sur le site

v' 20% a la réception définitive

A votre charge :

v Déchargement et implantation (mise en place)

v’ Les raccordements aux énergies (air comprimé, électricité)

v La mise en place d’une liaison équipotentielle (tresse de terre) entre la cabine, le
dépoussiéreur, le cyclone et votre masse de |'usine (la structure métallique du
batiment est souvent utilisée comme point de raccordement)

v' Moyens de manutention et de levage le cas échéant (chariot élévateur, nacelle, grue...)

v’ Alimentation (cable d’alimentation selon votre régime de neutre)

v Ouverture du toit/ou facade pour le passage de la gaine et de son étanchéité (selon
implantation) et installation gaine en extérieur

v’ Travaux de réception du DP (dalle, toiture, recouvrement...)

A notre charge :

v’ Installation de I’équipement
v' Mise en service de I'équipement
v’ Transport
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. @FOUPE Sofiplast

Compris dans notre offre :

v" Documentation technigue
v" Documents d'épreuves des équipements le nécessitant

Garanties :

Matériels garantis 2 ans piéces et main d'ceuvre en dehors des piéces d’usures
normales.

Pour toutes informations complémentaires, nous vous invitons a nous contacter.

Yvon JAUBERTIE Christophe LY Jacques POURCHER
Ingénieur projet Chef de projets Directeur

0612 62 50 34 0472056883 0472056881
yjaubertie @sofiplast fr cly@sofiplast.fr jpourcher@sofiplast.fr

Bon pour Accord :
Signature + cachet entreprise

Date:Z?/of/?p/z @
(’j—c_—

LE ROCHEREAU

Tél.0549 4575 14

Mail : contact@decapsoft.com

Siret 449 509 348 00024 - APE 81212
TVA FR 09 449 509 348
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. GYOUPE Sofiplast
PROPOSITION COMMERCIALE
UNITE DE DECAPAGE A SEC AMIDONS ET COQUES DE FRUITS

DECAP'SOFT
21bis, rue des champs dorés
86170 Le ROCHEREAU

Vaulx en Velin, le 15/03/2017
Contact : Jacques DRAPERON
Email :

Téléphone :

N° devis : 6210-001-V7

Objet : Fourniture d’une enceinte pour une cabine a jet libre pour médias légers (coques,
amidon, plastique) existante

Dimensions :
- 6x4xh3m (dimensions utiles)

Niveau sonore : 80dB(A) mesuré a I’extérieur de I’enceinte a une distance de 1m

Toutes les données techniques et commerciales contenues dans ce document restent confidentielles
et ne peuvent en aucun cas étre divulguées a des sociétés tierces.
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+* Enceinte pour cabine 6 x 4 x h3m JET LIBRE A MEDIA LEGERS NEUVE (VEGETAUX,
PLASTIQUES) :

La fourniture comprendra :
Dimensions extérieures et caractéristiques :

e 6x4x3m (cabine 5 faces avec 4 faces + 1 toit)

e Panneaux COUPE FEU Rw 30 db, dimensions 1130mm (pas) VULCASTEEL
WALL (panneaux collés)
Acier extérieur épaisseur 0.63 mm laqué 25 u teinte standard + film de protection
Ame laine de roche fibre orienté épaisseur 60 mm densité 100 kg/m3
Acier intérieur épaisseur 0.50 mm laqué 15 pu RAL 9002 + film de protection

e Double porte d’accés pivotante avec occulus Rw 35 dB de 3600 (2x1300)*3000 mm
ht avec équipements standards (béquille nylon + cylindre européen + crémone
pompier), peinture ral 9002 std

e Structure renforcée pour fixation portes double avec profilés en tube a I'intérieur de
la cabine sur 200mm de chaque coté de I'ouverture de la cabine

e Une porte piétonne avec occulus Rw 38 dB 860*2140 mm ht avec équipements
standards (béquille nylon + cylindre européen), peinture ral 9002 std

e Ossature métallique intérieure (ral 9002 par défaut)

e 4silencieux en toiture (600*600*600)

e Cabine posée directement sur la dalle béton qui devra avoir les caractéristiques
suivantes :

o Défaut de planéité maxi : 3mm sur 6m (nous conseillons fortement de sceller
un UPA ou IPN dans le dallage pour réceptionner la cabine)

Nota : toit non porteur

Vulcasteel Wall 1130

Options possibles : nous pouvons vous proposer une expertise acoustique pour vous donner une
garantie de résultats

S.A.S capital de 257 500 €

NC°SIRET : 315 384 875-00011 TVA INTRACOM : FR 50 315 384 875 RCS LYON APE : 285A
Siége social : 28 avenue Franklin Roosevelt — 69120 VAULX-EN-VELIN — France

Tél. : 04.78.49.01.61 - Fax. : 04.78.49.41.34 - E-mail : sappi@sofiplast.fr Web site : www.sofiplast-.fr



. GFOUPE SOfIplast

GARANTIES ACOUSTIQUES

L'objectif acoustique est un isolement brut > 20 dB(A) avec comme hypothése un spectre issue de
nos bases de données (spectre en fréquences médiums et aigués) soit pour un niveau a I'émission de
100 dB(A), un niveau sonore a 2m des faces de la cabine < 80 dB(A), corrigé du bruit de fond et a
I’exclusion de toutes autres sources de bruit.

e Fourniture et cablage de 6 blocs d’éclairage de 3x36W pour un éclairement de 800
lux — IP66 montés sur toles peintes et fixées dans les angles supérieurs sur les 2 cotés
de longueur 6m

e Fourniture et cablage d’une nouvelle boite a bouton avec 2 BP 2 positions a rappel au
centre et 1 BP AU (arrét d’urgence)

e La connexion de la gaine d’aspiration existante (ouverture de 1500x300mm avec
parcloses)

e Laremise en place du coffret pneumatique existant

e Le transport SAPPI — DECAP’SOFT

e Le montage et mise en service

PRIX BUDGETAIRE :

Enceinte pour cabine 6 x 4 x 3m pour plancher aspirant existant : 35220.00 € HT
(transport compris)

Démontage de I'ancienne enceinte non compris

NOTA : Boite a boutons intérieur + raccordement pour mémoire

Offre valable pendant 3 mois

Délai :
4 mois des réception de la commande et du 1€ acompte

Toute prestation complémentaire a cette offre fera I'objet d’un devis.

Garantie : 1 an pour les équipements de notre fourniture sauf :
(Piéces d’usures : gants de cabine, tuyaux souples, buses, vitre de cabine, ...)

S.A.S capital de 257 500 €

NC°SIRET : 315 384 875-00011 TVA INTRACOM : FR 50 315 384 875 RCS LYON APE : 285A
Siége social : 28 avenue Franklin Roosevelt — 69120 VAULX-EN-VELIN — France

Tél. : 04.78.49.01.61 - Fax. : 04.78.49.41.34 - E-mail : sappi@sofiplast.fr Web site : www.sofiplast-.fr
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Conditions de réglement

20% a la commande par chéque ou virement
10% par chéque ou virement 6 semaines aprés maximum
p
50% a la livraison sur le site
20% a la réception définitive
p

A NENE RN

A votre charge :

v’ Déchargement

v" Les raccordements aux énergies (air comprimé, électricité)

v" La mise a disposition d’une liaison équipotentielle (prise de terre) pour relier la cabine
a la masse de I'équipement en place

v" Moyens de manutention et de levage le cas échéant (chariot élévateur, nacelle, grue...)

v’ Alimentation (cable d’alimentation selon votre régime de neutre)

v' Mise a disposition du plancher aspirant nu

A notre charge :

v Installation de I'enceinte, éclairage, boite a bouton et cablage
v' Mise en service de I'équipement
v" Transport

Compris dans notre offre :

v" Documentation technique
v' Documents d’épreuves des équipements le nécessitant

Matériels garantis 2 ans piéces et main d’ceuvre en dehors des pieces d’usures
normales pour les piéces de notre fourniture.

Pour toutes informations complémentaires, nous vous invitons a nous contacter.

Yvon JAUBERTIE Christophe LY Jacques POURCHER
Ingénieur projet Chef de projets Directeur

0612 62 50 34 04 72 05 68 83 0472 0568 81
viaubertie@sofiplast.fr cly@sofiplast.fr ipourcher@sofiplast.fr

Bon pour Accord :

Signature + cachet entyepfise
<) ;
. 920 Fl 207 F
Date: Z Z(© N DECAP 0
> A Aot~ M_c_ o e 4
S.A.S capital de 257 500 € (> / 21 bi;s‘,:Fue‘d’&ChamDS /

N°SIRET : 315 384 875-00011 TVA INTRACOM : FR 50 315 384 875 RCS BEON) R R
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giret 448 502 348 00024 - APE 81212
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ANNEXE 12

PRODUITS DE SUBSTITUTION POTENTIELS







Classification (réglement /
CLP)

Huile de colza modifiée

Composition 2
D Huile de ricin modifiée

Toxicologie /

Equipements de
protection a mettre en Lunettes de sécurité
place

Impact sur la santé +++

Pole Prévention des Risques Professionnels - Mlle Mélanie QUINIOU

Danger

& D

H225 : Liquide et vapeurs inflammables
H319 : Provoque une sévere irritation des
yeux

H336 : Peut provoquer somnolence ou
vertiges

EUHO66 : L'exposition répétée ou
prolongée peut provoquer dessechement
ou gergures de la peau

N°CAS : 67-64-1
Nom : Acétone
Concentration : 10-50%

H225 : Liquide et vapeurs inflammables
H319 : Provoque une sévére irritation des
yeux

H336 : Peut provoquer somnolence ou
vertiges

VME : 500 ppm soit 1210 mg/m’>
VLCT : 1000 ppm soit 2420 mg/m’>
— VLEP réglementaires contraignantes

Pathologies :

- Syndrome ébrieux ou narcotique

- Dermites, conjonctivites irritatives
- Lésions eczématiformes

- Encéphalopathies

TMP : 84 (solvants organiques)

Lunettes de sécurité
Gants : Nitrile
Demi-masque : Filtres de type A3

N°CAS : 112-34-5

Nom : 2-(2-butoxyéthoxy)éthanol
Concentration : 2,5-10%

H319 : Provoque une sévére irritation des
yeux

Absence de VLEP

Pathologies :

- Syndrome ébrieux ou narcotique

- Dermites, conjonctivites irritatives
- Lésions eczématiformes

- Encéphalopathies

TMP : 84 (solvants organiques)

Lunettes de sécurité

Gants : Nitrile

Demi-masque : Filtres de type A3
+

Lunettes de sécurité

++

N°CAS : 67-68-5

Nom : Diméthylsulfoxyde
Concentration non connue
Substance non classée
Absence de VLEP

N°CAS : 106-65-0

Nom : Succinate de diméthyle
Concentration non connue
Substance non classée
Absence de VLEP

Pathologies :

- Syndrome ébrieux ou narcotique

- Dermites, conjonctivites irritatives
- Lésions eczématiformes

- Encéphalopathies

TMP : 84 (solvants organiques)

Lunettes de sécurité

Gants : Nitrile

Demi-masque : Filtres de type A3
+

Avis sur la toxicité des décapants de substitution au dichlorométhane

GREEN SPIRIT PEINTOFF BAIN ADE XL ADECAP PLUS DECAP STRIP VG DISCOVERT DPR DISCOVERT DPLF ARCADECAP BCS ARCADECAP SA
(ORIGINAL GREEN SPIRIT) (LA CELTIQUE INDUSTRIELLE) (ADEFY) (ADEFY) (IBIOTECH) (DISCOLAB) (DISCOLAB) (ARCANE INDUSTRIES) (ARCANE INDUSTRIES)

Attention

H315 : Provoque une irritation cutanée
H319 : Provoque une sévere irritation des
yeux

N°CAS : 111-76-2

Nom : 2-butoxyéthanol

Concentration : 2,5-10%

H332 : Nocif par inhalation

H319 : Provoque une sévére irritation des
yeux

H315 : Peut provoquer somnolence ou
vertiges

H312 : Nocif par contact cutané

H302 : Nocif en cas d'ingestion

VME : 10 ppm soit 49 mg/m?>

VLCT : 50 ppm soit 246 mg/m’

— VLEP réglementaires contraignantes

N°CAS : 1356964-77-6

Nom : N,N-diméthyl dec-9-enamide
Concentration : 2,5-10%

H335 : Peut irriter les voies respiratoires
H319 : Provoque une sévére irritation des
yeux

H315 : Peut provoquer somnolence ou
vertiges

H302 : Nocif en cas d'ingestion

Absence de VLEP

Pathologies :

- Syndrome ébrieux ou narcotique

- Dermites, conjonctivites irritatives
- Lésions eczématiformes

- Encéphalopathies

TMP : 84 (solvants organiques)

Lunettes de sécurité
Gants : Nitrile
Demi-masque : Filtres de type A3

Lunettes de sécurité

++

Attention

H332 : Nocif par inhalation
H302 : Nocif en cas d'ingestion

N°CAS : 100-51-6

Nom : Alcool benzylique
Concentration : <25%

H332 : Nocif par inhalation
H302 : Nocif en cas d'ingestion
Absence de VLEP

Pathologies :

- Syndrome ébrieux ou narcotique

- Dermites, conjonctivites irritatives
- Lésions eczématiformes

- Encéphalopathies

TMP : 84 (solvants organiques)

Lunettes de sécurité
Gants : Néoprene
Demi-masque : Filtres de type A3E2

N°CAS : 100-51-6

Nom : Alcool benzylique
Concentration : <25%

H332 : Nocif par inhalation
H302 : Nocif en cas d'ingestion
Absence de VLEP

Pathologies :

- Syndrome ébrieux ou narcotique

- Dermites, conjonctivites irritatives
- Lésions eczématiformes

- Encéphalopathies

TMP : 84 (solvants organiques)

Lunettes de sécurité
Gants : Néoprene
Demi-masque : Filtres de type A3E2



Avis sur la toxicité des décapants de substitution au dichlorométhane

COMORCAP SOCOSTRIP NST 200 PARAGRAFF LEGER PARAGRAFF FORT PARAGRAFF DECAPANT SAFETYKLEEN SAFESTRIP COLESTRIP 002 COLESTRIP 006
(SOCOMORE) (SOCOMORE) (S.C.A.LP. SA) (EYREIN INDUSTRIE) (EYREIN INDUSTRIE) (EYREIN INDUSTRIE) (SAFETYKLEEN FRANCE) (2DAS) (2DAS)
D Dang Dang Dang Dang Dang

anger Attention

& D PO

anger

SH SO

anger anger

S L &b

anger anger

H314 : Provoque des brilures de la peau et H314 : Provoque des brilures de la peau et H314 : Provoque des brilures de la peau et
Classification (réglement des Iésions oculaires graves

des lésions oculaires graves

des lésions oculaires graves

H225 : Liquide et vapeurs inflammables
H319 : Provoque une sévere irritation des

H225 : Liquide et vapeurs inflammables
H319 : Provoque une sévere irritation des

H302 : Nocif en cas d'ingestion
H332 : Nocif par inhalation

H351 : Susceptible de provoquer le cancer
H373 : Risque présumé d'effets graves pour

CLP) H302 : Nocif en cas d'ingestion H302 : Nocif en cas d'ingestion / yeux yeux / H315 : Provoque une irritation cutanée les organes a la suite d'expsoitions répétées
EUH208 : Contient du benzisothiazole-2- H332 : Nocif par inhalation H319 : Provoque une sévere irritation des  ou prolongées
thiol. Peut produire une réaction allergique yeux H371 : Risque présumé d'effets graves pour
H371 : Risque présumé d'effets graves pour les organes
les organes H314 : Provoque des brilures de la peau et
des lésions oculaires graves
N°CAS : 100-51-6 N°CAS : 100-51-6 N°CAS : 100-51-6 N°CAS : 646-06-0 N°CAS : 646-06-0 N°CAS : 100-51-6 N°CAS : 100-51-6 N°CAS : 85536-14-7
Nom : Alcool benzylique Nom : Alcool benzylique Nom : Alcool benzylique Nom : 1,3-dioxolane Nom : 1,3-dioxolane Nom : Alcool benzylique Nom : Alcool benzylique Nom : Dérivés de |'acide benzene
Concentration : 20-25% Concentration : 20-25% Concentration : 80-90% Concentration : 50-100% Concentration : 50-100% Concentration : 10-30% Concentration : 80-100% sulfonique
H332 : Nocif par inhalation H332 : Nocif par inhalation H332 : Nocif par inhalation H319 : Provoque une sévére irritation des  H319 : Provoque une sévere irritation des  H332 : Nocif par inhalation H332 : Nocif par inhalation Concentration : <10%
H319 : Provoque une sévére irritation des  H319 : Provoque une sévere irritation des  H302 : Nocif en cas d'ingestion yeux yeux H302 : Nocif en cas d'ingestion H302 : Nocif en cas d'ingestion H314 : Provoque des brilures de la peau et
yeux yeux Absence de VLEP Absence de VLEP Absence de VLEP Absence de VLEP H319 : Provoque une sévére irritation des  des lésions oculaires graves
H302 : Nocif en cas d'ingestion H302 : Nocif en cas d'ingestion yeux H302 : Nocif en cas d'ingestion
Absence de VLEP Absence de VLEP N°CAS : 64-18-6 N°CAS : 34590-94-8 N°CAS : 34590-94-8 Absence de VLEP Absence de VLEP
Nom : Acide formique Nom : Ether méthylique du dipropyléne Nom : Ether méthylique du dipropyléne
N°CAS : 93918-10-6 N°CAS : 85536-14-7 Concentration : 1-5% glycol glycol N°CAS : 67-56-1 N°CAS : 75-09-2
Nom : Potassium 3,5,5-triméthylhexanoate Nom : Dérivés de I'acide benzéne H314 : Provoque des brilures de la peau et Concentration : 10-25% Concentration : 10-25% Nom : Alcool méthylique Nom : Dichlorométhane
Concentration : 5-7% sulfonique des lésions oculaires graves VME : 50 ppm soit 308 mg/m3 VME : 50 ppm soit 308 mg/m3 Concentration : 2,5-10% Concentration : >50%
H319 : Provoque une sévére irritation des  Concentration : 7-10% VME : 5 ppm soit 9 mg/m3 - VLEP réglementaires contraignantes - VLEP réglementaires contraignantes H331 : Toxique par inhalation H351 : Susceptible de provoquer le cancer
yeux H318 : Provoque des Iésions oculaires VLCT : 10 ppm soit 19 mg/m3 H311 : Toxique par contact cutané H373 : Risque présumé d'effets graves pour
H315 : Peut provoquer somnolence ou graves > VLEP réglementaires indicatives N°CAS : 64-18-6 H301 : Toxique en cas d'ingestion les organes a la suite d'expsoitions répétées
vertiges H314 : Provoque des brilures de la peau et Nom : Acide formique H370 : Risque avéré d'effets graves pour les ou prolongées
H302 : Nocif en cas d'ingestion des lésions oculaires graves N°CAS : 646-06-0 Concentration : 1-2,5% organes H315 : Provoque une irritation cutanée
Absence de VLEP H302 : Nocif en cas d'ingestion Nom : 1,3-dioxolane H314 : Provoque des briilures de la peau et VME : 200 ppm soit 260 mg/m3 H319 : Provoque une sévére irritation des
@bsenceldelViEn Concentration : 1-5% des lésions oculaires graves VLCT : 1000 ppm soit 1300 mg/m’ VR
N°CAS : 1336-21-6 Absence de VLEP H302 : Nocif en cas d'ingestion - VLEP réglementaires contraignantes H335 : Peut irriter les voies respiratoires
Nom : Ammoniac N°CAS : 64-18-6 H331 : Toxique par inhalation H336 : Peut provoquer somnolence ou
Concentration : 3-5% Nom : Acide formique VME : 5 ppm soit 9 mg/m3 N°CAS : 1310-58-3 vertiges
H314 : Provoque des brilures de la peau et Concentration : 7-10% VLCT : 10 ppm soit 19 mg/m3 Nom : Hydroxyde de potassium VME : 50 ppm soit 178 mg/m3
des lésions oculaires graves H314 : Provoque des brilures de la peau et = VP gl meleeiies Concentration : 1-2,5% VLCT : 100 ppm soit 356 mg/m3
VME : 10 ppm soit 7 mg/m’ des Iésions oculaires graves H314 : Provoque des brilures de la peau et > VLEP réglementaires contraignantes
VLCT : 20 ppm soit 14 mg/m’ VME : 5 ppm soit 9 mg/m’ des lésions oculaires graves
Composition - VLEP réglementaires contraignantes VLCT : 10 ppm soit 19 mg/m3 / H302 : Nocif en cas d'ingestion N°CAS : 64-18-6
— VLEP réglementaires indicatives VLCT: 2 mg/m3 Nom : Acide formique
- VLEP indicatives Concentration : 1-2,5%
N°CAS : 104-57-4 H314 : Provoque des brilures de la peau et
Nom : Formiate de benzyle N°CAS : 111-42-2 des lésions oculaires graves
Concentration : 7-10% Nom : Diéthanolamine VME : 5 ppm soit 9 mg/m’
H302 : Nocif en cas d'ingestion Concentration : 0-1% VLCT : 10 ppm soit 19 mg/m3
Hist2kiecliparcentactichtang H302 : Nocif en cas d'ingestion -> VLEP réglementaires indicatives
Absence de VLEP H315 : Peut provoguer somnolence ou
vertiges N°CAS : 67-56-1
N°CAS : 149-30-4 H318 : Provoque des lésions oculaires Nom : Alcool méthylique
Nom : Benzisothiazole-2-thiol graves Concentration : 2,5-10%
Concentration : 0,1-0,25% H373 : Risque présumé d'effets graves pour H331 : Toxique par inhalation
H317 : Peut provoquer une allergie cutanée les organes 4 la suite d'expositions répétées H311 : Toxique par contact cutané
Absence/delVLER ou prolongées H301 : Toxique en cas d'ingestion
VME : 3 ppm soit 15 mg/m3 H370 : Risque avéré d'effets graves pour les
- VLEP indicatives organes
VME : 200 ppm soit 260 mg/m’
VLCT : 1000 ppm soit 1300 mg/m’
— VLEP réglementaires contraignantes
Pathologies : Pathologies : Pathologies : Pathologies : Pathologies : Pathologies : Pathologies : Pathologies :
- Syndrome ébrieux ou narcotique - Syndrome ébrieux ou narcotique - Syndrome ébrieux ou narcotique - Syndrome ébrieux ou narcotique - Syndrome ébrieux ou narcotique - Syndrome ébrieux ou narcotique - Syndrome ébrieux ou narcotique - Syndrome ébrieux ou narcotique
- Dermites, conjonctivites irritatives - Dermites, conjonctivites irritatives - Dermites, conjonctivites irritatives - Dermites, conjonctivites irritatives - Dermites, conjonctivites irritatives - Dermites, conjonctivites irritatives - Dermites, conjonctivites irritatives - Dermites, conjonctivites irritatives
- Lésions eczématiformes - Lésions eczématiformes - Lésions eczématiformes - Lésions eczématiformes - Lésions eczématiformes - Lésions eczématiformes - Lésions eczématiformes - Lésions eczématiformes
Toxicologie - Encéphalopathies - Encéphalopathies - Encéphalopathies / - Encéphalopathies - Encéphalopathies - Encéphalopathies - Encéphalopathies - Encéphalopathies
TMP : 84 (solvants organiques) TMP : 84 (solvants organiques) TMP : 84 (solvants organiques) TMP : 84 (solvants organiques) TMP : 84 (solvants organiques) TMP : 84 (solvants organiques) TMP : 84 (solvants organiques) TMP : 84 (solvants organiques)
TMP : 49 & 49 Bis (amines aliphatiques) 12 (hydrocarbures aliphatiques
halogénés)
Equipements de Lunettes de sécurité Lunettes de sécurité Lunettes de sécurité Lunettes de sécurité Lunettes de sécurité Lunettes de sécurité Lunettes de sécurité Lunettes de sécurité
protection a mettre en Gants : Néoprene Gants : Néoprene Gants : Néoprene Lunettes de sécurité Gants : Nitrile Gants : Nitrile Gants : Nitrile Gants : Nitrile Gants : Nitrile
place Demi-masque : Filtres de type A3E2 Demi-masque : Filtres de type A3E2 Demi-masque : Filtres de type A3E2 Demi-masque : Filtres de type A3 Demi-masque : Filtres de type A3 Demi-masque : Filtres de type A3 Demi-masque : Filtres de type A3 Demi-masque : Filtres de type A3
Impact sur la santé -— -— - ++ - - + - -—-

Pole Prévention des Risques Professionnels - Mlle Mélanie QUINIOU
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Dosssier de régularisation pour autorisation d’exploiter _ Annexe 13: Déterminantion des garanties financieres

I. INTRODUCTION ET CONTEXTE REGLEMENTAIRE

[.1. REGLEMENTATION LIEE AUX GARANTIES FINANCIERES

Les garanties financiéres pour la mise en sécurité de certaines Installations Classées pour la Protection de
I’Environnement ont été introduites par la loi n° 76-663 du 16 juillet 1976 ; un élargissement des rubriques
concernées a eu lieu suite a la loi n°2003-699 du 30 juillet 2003.

Les dispositions de ces loi sont codifiées au Code de I'Environnement, articles L 516-1 et L 516-2 ; suite au
décret d’application du 3 mai 2012, les articles R. 516-1 a R. 516-6 ont été ajoutés a la partie reglementaire
au CE.

Plusieurs arrétés d’application relatifs a ces articles ont été pris :
- Arrété du 31 mai 2012 fixant la liste des installations classées soumises a |'obligation de constitution
de garanties financiéres en application du 5° de l'article R. 516-1 du code de |'environnement

- Arrété du 31 mai 2012 relatif aux modalités de détermination et d'actualisation du montant des
garanties financiéres pour la mise en sécurité des installations classées et des garanties
additionnelles en cas de mise en ceuvre de mesures de gestion de la pollution des sols et des eaux
souterraines

- Arrété du 31 juillet 2012 relatif aux modalités de constitution de garanties financieres prévues aux
articles R. 516-1 et suivants du code de I'environnement

- Arrété du 5 février 2014 encadrant la constitution de garanties financieres par le biais d'un fonds de
garantie privé prévue au | de |'article R. 516-2 du code de I'environnement

Un autre arrété ministériel est prévu concernant les mesures de gestion de la pollution des sols et des eaux
souterraines.

Les garanties financieres peuvent provenir de différents biais mais prennent généralement la forme d’'un
engagement écrit d’un établissement de crédit ou d’une société d’assurance qui sera capable de mobiliser
les fonds permettant de faire face a une défaillance de I'exploitant dans certains cas problématiques, afin
d’éviter que des travaux importants ne restent a la charge de la collectivité publique.

Les garanties prennent en compte plusieurs critéres :
- la gestion des produits dangereux et des déchets,
- la suppression des risques d’explosion et d’incendie,
- lalimitation de 'acces au site,
- lasurveillance des effets sur I’environnement, notamment la pollution des eaux souterraines,
- le gardiennage du site.

[.2. LES OBLIGATIONS DE GARANTIES FINANCIERES DE DECAP’SOFT

L’entreprise Décap’Soft est concernée par la rubrique 2564 de la nomenclature des ICPE ; elle est citée a
I"'annexe Il de I'arrété du 31 mai 2012 et sera donc soumise a obligation de constitution des garanties
financiéres au 1° juillet 2017.

En lien avec la régularisation pour autorisation d’exploiter, cette annexe présente le calcul du montant des
garanties financieres exigées.
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Dosssier de régularisation pour autorisation d’exploiter _ Annexe 13: Déterminantion des garanties financieres

Le montant définitif sera établi par le préfet dans I'arrété d’autorisation ; une premiere tranche de 20 % de
ce montant sera effectivement constituée au 1° juillet 2019.

L’échéancier de constitution du fonds de garanties financiére dépendra ensuite de la provenance des

garanties, selon le choix de I’exploitant.
Une actualisation du montant sera réalisée tous les cing ans.
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Dosssier de régularisation pour autorisation d’exploiter _ Annexe 13: Déterminantion des garanties financieres

Il. METHODOLOGIE ET CALCULS

L'arrété du 31 mai 2012 relatif aux modalités de détermination et d'actualisation du montant des garanties
financiéres donne les formules permettant d’apprécier le montant des garanties financieres.

[1.1. MODALITES DE CALCUL DU MONTANT DES GARANTIES FINANCIERES

11.1.1. MONTANT GLOBAL

Le montant global de la garantie est calculé par la formule suivante :

Avec :

M =S.[M, + a(M; + M, + Mg + M,)]

S.: coefficient pondérateur de prise en compte des co(ts liés a la gestion du chantier (égal a

1,10).

M : montant, au moment de la détermination du premier montant de garantie financiéere,
relatif aux mesures de gestion des produits dangereux et des déchets présents sur le site de

I'installation.

a : indice d’actualisation des co(ts.

M : montant relatif a la neutralisation des risques d’explosion ou d’incendie.

Mc : montant relatif a la limitation des acces au site.

Ms : montant relatif a la surveillance des effets de I'installation sur I’environnement.
Mq : montant relatif au gardiennage du site ou a tout autre dispositif équivalent.

Chacun des parametres ainsi que les calculs associés sont détaillés dans les paragraphes suivants.

[1.1.2. INDICE D’ACTUALISATION DES cO0TS a

L'indice d’actualisation des colts a est défini dans le JO n°145 du 23 juin 2012, texte numéro 17 tel que :

Avec :

_ Index o (1+TVAg)
*= Index, (1+TVAy)

Index : indice TPO1 utilisé pour I'établissement du montant de référence des garanties
financieres fixé dans I'arrété préfectoral.
Indexo : indice TPO1 de janvier 2011, soit 667,7.
TVAR: taux de la TVA applicable lors de I'établissement de I'arrété préfectoral fixant le montant
de référence des garanties financieres.

TVA, : taux de la TVA applicable en janvier 2011, soit 19,6 %.

Le site n’ayant pas fait I'objet d’un arrété préfectoral d’autorisation, I'indice TPO1 permettant de déterminer
I'index n’a pas été défini. Il sera donc considéré égal a I'indice TPO1 de I'INSEE de novembre 2016.

(o4 0,1552
Index 103,3 Indice TPO1 utilisé pour le calcul du montant initial des garanties dans I'AP
Indexo 667,7 Indice TPO1 de janvier 2011
TVAr 20,0% Taux de TVA applicable lors de I'établissement de I'AP fixant le montant initial
TVA, 19,6% Taux de TVA applicable en janvier 2011

Tableau 1 : Calcul de I'indice d'actualisation des colits a

Avec ces hypothéses, on obtient a = 0.1552.
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[1.1.3. MESURES DE GESTION DES PRODUITS DANGEREUX ET DES DECHETS M

M, = Q1(Crg.dy + C1) + Q2(Crg.dy + C3) + Q3(Crg.d3 + C3)

Les déchets et produits dangereux a évacuer peuvent étre classés en trois catégories :
Qi (en tonnes ou en litres) : quantité totale de produits et de déchets dangereux a éliminer.
Q(en tonnes ou en litres) : quantité totale de déchets non dangereux a éliminer.
Qs (en tonnes ou en litres) : pour les installations de traitement de déchets, quantité totale de
déchets inertes a éliminer.

Le co(t du trajet est déterminé selon les distances aux centres de traitements :
Crr: colt de transport des produits dangereux ou déchets a éliminer.
di, dy, ds: distances entre le site de l'installation classée et les centres de traitement ou
d’élimination permettant respectivement la gestion des quantités Qi, Qzet Qs.

Co(ts unitaires (TTC) : les colts Ci, C;, C3, Crrsont déterminés par le préfet sur proposition de I’exploitant.
C; : colt des opérations de gestion jusqu’a I’élimination des produits dangereux ou des
déchets.

C,: colit des opérations de gestion jusqu’a I'élimination des déchets non dangereux.
Cs: colit des opérations de gestion jusqu’a I’élimination des déchets inertes.

En cas de devis forfaitaires de la part d’une ou de plusieurs entreprises incluant les colts des opérations de
gestion jusqu’a leur élimination, I'exploitant peut dans ce cas proposer au préfet d’utiliser ces devis
forfaitaires en lieu et place de la formule de calcul de M.

Pour les produits dangereux et déchets pouvant étre vendus ou enlevés du site a titre gratuit compte tenu
de I'historique de gestion des déchets ou des produits dangereux, de leurs caractéristiques et de leurs
conditions de stockage et de surveillance, le co(t unitaire a prendre en compte est égal a 0.

Pour I’entreprise Décap’Soft
% Enlévement des déchets dangereux et non dangereux

Décap’Soft a contacté ORTEC Services Environnement, I'entreprise qui s’occupe actuellement d’enlever les
déchets du site, afin d’obtenir un devis forfaitaire pour I’enlévement des déchets ; le montant total prend en
compte le transport des déchets et leur traitement en centre agréé pour les déchets non dangereux
(poussieres de coquilles de noix et silicate d’alumine) et dangereux (boues de décapage chlorées) mais
également les produits utilisés en cuve (ces derniéres seront vidangées et nettoyées). En considérant les
guantités habituellement enlevées par I'entreprise, le montant total est de 27 266,89 € TTC (voir devis ci-
apres).

% Enlévement des cabines de décapage
Les machines de décapage doivent également étre enlevées ; le fournisseur des cabines a établi un devis
pour démonter et reprendre ces équipements ; le montant total est de 22 594 € HT (voir devis ci-apres).

En tenant compte de ces devis, on obtient M =54 380 € TTC.

[1.1.4. LA SUPPRESSION DES RISQUES D’INCENDIE OU D’EXPLOSION, VIDANGE ET INERTAGE DES CUVES
ENTERREES DE CARBURANT M,

Mi:zCN+PBXV

Nc¢
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Avec : M, : montant relatif a la neutralisation des cuves enterrées.
Cn: co(t fixe relatif a la préparation et au nettoyage de la cuve.
Ps: prix du m3du remblai liquide inerte (béton) 130 €/m3.
V : volume de la cuve exprimé en m3,
Nc: nombre de cuves a traiter.

Pour I’entreprise Décap’Soft
Décap’Soft posséde une cuve de fuel, mais celle-ci n’est pas enterrée ; on a donc Nc et V égaux a 0.

M; 0€
Cn 2 200 € | Codt fixe relatif a la préparation et au nettoyage de la cuve
Ps (€/m?3) 130 Prix du m? du remblai liquide inerte
V (m3) 0 Volume de la cuve
Nc 0 Nombre de cuves a traiter

Tableau 2 : Calcul du colt des mesures d’inertage des cuves enterrées M,

Pour I’entreprise Décap’Soft, il n’y a pas de mesures a prendre pour la neutralisation des cuves enterrées.

[1.1.5. INTERDICTIONS ET LIMITATIONS D’ACCES AU SITE Mc

MC=PXCC+nPXPP

Avec : Mc: montant relatif a la limitation des accés au site. Ce montant comprend la pose d’une
cléture autour du site et de panneaux d’interdiction d’acceés au lieu. Ces panneaux seront
disposés a chaque entrée du site et autant que de besoin sur la cl6ture, tous les 50 m.

P (en meétres) : périmetre de la parcelle occupée par l'installation classée et ses équipements
connexes.
Cc : colt du linéaire de cloture soit 50 €/m selon 'arrété du 31 mai 2012.
np : nombre de panneaux de restriction d’acces au lieu. Il est égal a :
ne= Nombre d’entrées du site + périmetre/50
Pp : prix d’un panneau, soit 15 € selon l'arrété du 31 mai 2012.

Pour I’entreprise Décap’Soft
L’avant du site de I'entreprise est fermé sur toute sa facade par des murs et dispose de 5 entrées (voir figure

ci-dessous).
L'arriere du site a été cloturé en 2016 et un portail a été mis en place.

Le co(it d’installation de la cloture a donc été considéré comme nul ; seuls les colts d’installation de panneaux
de restriction d’acces ont été pris en compte.

M. 150 €
P (m) 165 Périmétre de la parcelle occupée par I'ICPE et ses équipements non murée
Cc(€/m) 0 Codt du linéaire de cléture
np 10 Nombre de panneaux d'interdiction d'acces
Nombre d'entrées du site 6 3 entrées a l'atelier + 2 au bureau + portail arriere
Pp | 15€ Prix d'un panneau

Tableau 3 : Calcul du colit des mesures de restriction d’accés au site M¢

Avec ces hypothéses, on obtient Mc = 150 € TTC.
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[1.1.6. LA SURVEILLANCE DES EFFETS DE L'INSTALLATION SUR SON ENVIRONNEMENT Ms

Avec :

MS:NPX(CPXh+C)+CD

Ms : montant relatif a la surveillance des effets de I'installation sur I'environnement. Ce
montant couvre la réalisation de piézometres de contréles et les colits d’analyse de la qualité
des eaux de la nappe au droit du site.

Nr: nombre de piézometres a installer.

Cp: co(t unitaire de réalisation d’un piézometre soit 300 € par métre de piézometre creusé
selon I'arrété du 31 mai 2012

h : profondeur des piézometres.

C : colit du controle et de l'interprétation des résultats de la qualité des eaux de la nappe sur
la base de deux campagnes soit 2 000 € par piézometre selon I'arrété du 31 mai 2012

Cp : colit d’un diagnostic de pollution des sols déterminé de la maniére suivante selon 'arrété
du 31mai 2012:

Etude historique, étude de vulnérabilité,

CoQt TTC . ..
et des investigations sur les sols

Pour un site dont la superficie est

P . . 10 000 € TTC + 5 000 € TTC/hectare
inférieure ou égale a 10 hectares

60 000 € TTC + 2 000 € TTC/hectare au-
dela de 10 hectares

Pour un site dont la superficie est
supérieure a 10 hectares

Pour I’entreprise Décap’Soft

Décap’Soft a prévu d’installer 3 piézomeétres, un en amont et deux en aval pour surveiller la qualité des eaux

souterraines.

Au droit du site, la nappe est a 110 m NGF, et le sol est a 125 m NGF ; la profondeur des piézometres est
estimée a 15 meétres.

La superficie du terrain appartenant a Décap’Soft est de 0,40 ha ; le colt du diagnostic de pollution des sols
est estimé a 12 000 € HT.

M 55500 €
Np 3 Nombre de piézometres a installer (1 amont et 2 en aval)
Ce(€/m) 300 Codt unitaire de réalisation d'un piézometre
h (m) 15 Profondeur des piézométres
Codt unitaire du contréle et interprétation des résultats
C 2000 € iy
de qualité des eaux sur la base de 2 campagnes
Co 12 000 € | Codit d'un diagnostic de pollution des sols
0,40 ha (superficie du site)

Tableau 4 : Calcul du colt des mesures de surveillance des effets de I'installation sur I’environnement M

Avec ces hypothéses, on obtient Ms = 55 500 € TTC.

[1.1.7. LA SURVEILLANCE DU SITE : GARDIENNAGE OU AUTRE DISPOSITIF EQUIVALENT Mg

MG:CGXHGXNGX6

Avec : Mg : montant relatif au co(t de gardiennage du site pour une période de six mois (selon
I'arrété du 31mai 2012).
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Ce : colt horaire moyen d’un gardien soit 40 € TTC/h (selon I'arrété du 31 mai 2012)
He : nombre d’heures de gardiennage nécessaires par mois.
NG : nombre de gardiens nécessaires.

Le site étant situé dans le bourg, en limite d’habitations et des locaux communaux, un dispositif de
surveillance télévisée semble plus adapté au site que la présence d’un gardien.

Décap’Soft a contacté la société Poitou Controle en vue de I'obtention d’un devis pour la mise en place d’un
service de télésurveillance : celle-ci propose un tarif de 408 € HT pour une période de 12 mois (voir ci apres).

Ainsi, les frais de surveillance du site Mg = 491,52 € TTC.

[1.2. DETERMINATION DU MONTANT DES GARANTIES FINANCIERES POUR DECAP’SOFT

Le montant global des garanties financieres est de la forme :
M =SM, +a(M; + M. + Mg + M,)]
soit
M =1,1[54 380+ 0,1552 (0 + 150 + 55 500 + 492)]

Ainsi, M = 69 301 € TTC pour I’entreprise Décap’Soft.

[1.3. ACTUALISATION DES GARANTIES FINANCIERES

Dés la mise en activité de l'installation, |'exploitant doit transmettre au préfet un document attestant la
constitution des garanties financiéres. Ce document est établi a I'aide des formules définies dans I'annexe |l
de I'arrété du 31 mai 2012.

La formule d'actualisation est :

Indexn) (1+TVA,)

M, = M, x
" " ( (1+TVAg)

Indexp

Avec : M, : le montant des garanties financiéres devant étre constituées I'année n et figurant dans le
document d'attestation de la constitution de garanties financieres.
Mk : le montant de référence des garanties financieres, c'est-a-dire le premier montant arrété
par le préfet.
Indexn : indice TPO1 au moment de la constitution du document d'attestation de la constitution
de garanties financieres.
Indexg : indice TPO1 utilisé pour I'établissement du montant de référence des garanties
financieres fixé par I'arrété préfectoral.
TVA, : taux de la TVA applicable au moment de la constitution du document d'attestation de la
constitution de garanties financieres.
TVAR : taux de la TVA applicable a I'établissement de |'arrété préfectoral fixant le montant de
référence des garanties financieres.

Les indices TPO1 sont consultables au Bulletin officiel de la concurrence, de la consommation et de la
répression des fraudes.
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lll. CONCLUSION

La proposition de montant des garanties financieres devant étre provisionné par Décap’Soft représente un
montant total de 69 301 €.

Selon la réglementation en vigueur (article R516-1 du Code de I’Environnement), I'obligation de
constitution de garanties financiéres ne s’applique pas aux installations soumises a autorisation au titre
des installations classées pour la protection de I'environnement, lorsque le montant de ces garanties
financiéres est inférieur a 100 000 €.

Dans ce cadre, Décap’Soft n’est pas concerné par la constitution de garanties financiéres.

Selon l'article 6 de I'arrété du 31 mai 2012 relatif aux modalités de détermination et d’actualisation du
montant des garanties financiéres pour la mise en sécurité des installations classées, Décap’Soft présentera
tous les cing ans un état actualisé du montant des garanties financieres.
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PREAMBULE

La foudre (ou éclair a la terre) est un phénomeéne naturel de décharge électrostatique qui se produit lorsque de I'électricité statique
s'accumule entre un nuage et la terre.

Un potentiel électrique s’établit alors entre ces deux points. Il peut atteindre les 100 millions de volts.

Ce potentiel élevé provoque une ionisation de l'air et la création d’'un canal faiblement conducteur (traceur) qui progresse par bons
successifs. 90% des coups de foudre en France, se font du nuage vers le sol (éclair négatif descendant).

Lorsque le traceur est suffisamment proche du sol, des pré-décharges se produisent a la surface de ce dernier (préférentiellement au
niveau d’aspérités ou d’objets pointus) et vont a la rencontre du traceur.

Le point de rencontre entre une de ces pré-décharges et le traceur détermine le point d'impact de la foudre au sol.
C’est alors que va se créer un pont conducteur entre le nuage et le sol, par lequel un important courant électrique va pouvoir transiter.

La valeur du courant résultant s’étend de 2kA a 200kA pour les coups de foudre négatifs.

Ce courant est a I'origine des éclairs et du tonnerre, mais également des incendies, explosions ou des dysfonctionnements dangereux.

Les conséquences liées a la foudre peuvent étre particuliecrement lourdes tant en ce qui concerne les individus que les structures, et
notamment en ce qui concerne les Installations Classées Pour la Protection de I'Environnement (1.C.P.E.).

L’arrété du 4 octobre 2010 modifié par I'arrété du 19 juillet 2011 définit donc les dispositions a prendre afin de limiter les conséquences
dommageables de la foudre sur certaines installations classées et impose en premier lieu la réalisation d’'une Analyse de Risque
Foudre (A.R.F.). Cette Analyse de Risque Foudre vise a identifier les équipements et les structures dont la protection doit étre assurée.

Elle détaille les obligations qui vous incombent, les risques encourus par vos structures vis-a-vis du risque foudre, et les niveaux de
protection qui vous permettront, suite a la réalisation d’'une étude technique telle que demandée par 'arrété du 4 octobre 2010 modifie,
de mettre en ceuvre les protections adéquates.

Ce rapport contient une fiche par structure comprenant les caractéristiques essentielles de la structure, les données nécessaires a la
réalisation de I'analyse de risque et le récapitulatif des niveaux de protection a mettre en ceuvre pour chaque structure.

RAPPEL SUR LES OBLIGATIONS DU CHEF D’ETABLISSEMENT

Le chef d'un établissement classé, soumis a autorisation pour 'une des rubriques citées dans l'article 16 de I'arrété du 4 octobre 2010
modifié, doit faire réaliser par des organismes compétents (personnes et organismes qualifiés par un organisme indépendant selon un
référentiel approuvé par le ministre chargé des installations classées pour la protection de I'environnement) :

- Une analyse du risque foudre (A.R.F.)
L’A.R.F. identifie :
e Les structures qui nécessitent une protection ainsi que le niveau de protection associé ;

e Les liaisons entrantes ou sortantes des structures (réseau énergie, réseaux de communications, canalisations
métalliques) qui nécessitent une protection ;

e Laliste des équipements ou des fonctions a protéger ;

e Le besoin de prévention visant a limiter la durée des situations dangereuses et I'efficacité du systéme de détection
d’orage éventuel.

Elle doit étre systématiquement mise a jour a I'occasion de modifications notables des structures nécessitant le dép6t d’'une
nouvelle autorisation, et a chaque révision de I'étude de dangers, ou pour toute modification des structures qui peut avoir des
répercussions sur les données d’entrées de I'A.R.F.

Elle peut également étre demandée par le préfet pour des structures classées soumises a autorisation non visées par
'annexe de cet arrété si leur agression par la foudre est susceptible de porter atteinte directement ou indirectement a la
commodité du voisinage, soit pour la santé, la sécurité, la salubrité publiques, soit pour I'agriculture, soit pour la protection de
la nature et de I'environnement, soit pour la conservation des sites et des monuments ainsi que des éléments du patrimoine
archéologique.

Ces dispositions sont également applicables aux exploitations de carriéres au sens des articles 1er et 4 du code minier.
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- Une étude technique

En fonction des résultats de I'A.R.F., une étude technique est réalisée, définissant précisément les mesures de prévention et
les dispositifs de protection, le lieu de leur implantation, ainsi que les modalités de leur vérification et de leur maintenance.

Une notice de vérification et de maintenance est rédigée lors de I'étude technique et est complétée si besoin aprés la mise en
place des dispositifs de protection.

Un carnet de bord dont les chapitres sont rédigés lors de I'étude technique est tenu a jour par I'exploitant.
- L’installation des dispositifs de protection foudre et mise en place des mesures

L’installation des dispositifs de protection et la mise en place des mesures de prévention sont réalisées a I'issue de I'étude
technique.

e Au plus tard 2 ans apres la réalisation de I'A.R.F. pour les structures existantes.

e Avant la mise en exploitation pour les structures dont la demande d’autorisation a été déposée apres le 24 aolt
2008.

- La vérification des dispositifs de protection foudre

L’installation des protections doit faire I'objet d’'une vérification compléte par un organisme distinct de I'installateur au plus tard
6 mois aprés sa réalisation.

Une vérification visuelle et une vérification compléte sont a faire réaliser alternativement tous les ans.

Si 'une de ces vérifications fait apparaitre la nécessité d’'une remise en état, celle-ci doit étre réalisée dans un délai maximum
d’un mois.

Tous les événements survenus dans linstallation de protection foudre sont a consigner dans le carnet de bord. Les
enregistrements des agressions de la foudre sont a dater et si possible localisés sur le site.

En cas de coup de foudre enregistré, une vérification visuelle des dispositifs de protection est a réaliser dans un délai
maximum d’un mois.

REFERENCES REGLEMENTAIRES

Arrété du 4 octobre 2010 modifié relatif a la prévention des risques accidentels au sein des installations classées pour
la protection de I'environnement soumises a autorisation

Circulaire du 24 avril 2008 relative a la protection contre la foudre de certaines installations classées
(NOR DEVP0801538C)

Norme NF EN 62305-2 (2006)

Liste des rubriques auxquelles est soumis I'établissement :
2564A et 2575
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CONDUITE DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

L’analyse de risque foudre d’une structure industrielle réalisée selon la méthode de la norme NF EN62305-2 (février 2006) est menée
selon le schéma suivant :

effets directs Identification des événements redoutés Etude de dangers
Foudre
effets indirects

) 4
A

.

Mesures prises pour la réduction du risque

Paratonnerres, bljndages, -------- I_ - ; w- 'a ““““““““““ Procédures d’exploitation
parafoudres, filtres, N nventaire des mesures - - Mesures de sécurité

équipotentialité, mises

A la tarra

Besoin de prévention en complément de la
protection

METHODE PROBABILISTE

L’évaluation probabiliste du risque permet une classification des risques de la structure, elle permet donc de définir des priorités dans le choix
des protections et de vérifier la pertinence d’'un systeme de protection.

Elle permet de définir les niveaux de protections a atteindre pour les batiments, afin de lutter contre les effets directs et indirects de la foudre.

La méthode utilisée s’applique aux structures fermées (de type batiment), elle tient compte des dimensions, de la structure du batiment, de
l'activité qu’il abrite, et des dommages que peut engendrer la foudre en cas de foudroiement sur ou a proximité des batiments.

Les risques de dommages causés par la foudre peuvent étre de 4 types :
e R1:Risque de perte humaine
e R2:Risque de perte de service public
e R3: Risque de perte d’héritage culturel
e R4 :Risque de pertes économiques.
Suivant la circulaire du 24/04/2008, seul le risque R1 est pris en considération.

Lorsque le risque calculé est supérieur au risque acceptable, des solutions de protection et de prévention sont adoptées jusqu’a ce que le
risque soit rendu acceptable.

Cette méthode probabiliste permet d’évaluer I'efficacité de différentes solutions afin d’optimiser la protection.
Le résultat obtenu fournit le niveau de protection a mettre en ceuvre a l'aide de parafoudres, d’interconnexions et/ou de paratonnerres.
La présence de systemes de détection et d’extinction incendie est également prise en compte dans 'optimisation du résultat.

Zone ouverte : Lorsque la norme NF-EN 62305-2 ne s’applique pas réellement (exemple : zone ouverte ou a risque d’impact foudre
privilégié telles que cheminées, aéro-réfrigérants, racks, stockages extérieurs) cette méthode est choisie.
Les installations particulieres en zone ouverte font l'objet d’un calcul suivant la norme NF EN 62305-2 mais la seule composante RB est
déterminée. (Suivant le guide GTA F2C ARF)

Analyse complémentaire

Une analyse complémentaire peut étre utilisée en cas de besoin pour traiter les risques qui affectent les équipements ou les fonctions IPS pour
lesquels l'intégrité doit étre préservée pour assurer la sécurité.

Un équipement défini comme IPS, sera alors systématiquement protégé si l'impact peut engendrer une conséquence sur I'environnement ou
sur la sécurité des personnes.
Le niveau de protection foudre minimal requis sera alors le niveau V.
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Détermination des zones a l’intérieur de la structure :

L’Analyse du Risque Foudre est conduite séparément sur les différentes structures.
Elle décrit les structures ainsi que les réseaux entrants et sortants pour chacun d’entre eux.

Afin de ne pas surévaluer le risque global, des zones homogénes (type de sol, nombre de personnes...) sont définies a l'intérieur de
ces structures, et le risque inhérent a chacune de ces zones est défini de la maniére suivante :

Faible niveau de panique :
Par exemple structure limitée a deux étages et nombre de personnes inférieur a 100
Niveau de panique moyen :

Structures destinées a des événements culturels ou sportifs avec un nombre de personnes compris entre 100 et
1000

Difficulté d’évacuation :
Par exemple structures avec personnes immobilisées, hopitaux
Niveau de panique élevé :

Par exemple structures destinées a des événements culturels ou sportifs avec un nombre de personnes supérieur
a 1000

Structures présentant un risque élevé :

Structures en matériaux combustibles ou structures dont le toit est en matériaux combustibles ou structures avec une
charge calorifique particuliere supérieure a 800MJ/m?2.

Structures présentant un risque ordinaire :
Structures dont la charge calorifique est comprise entre 400MJ/m? et 800MJ/m?2.
Structures présentant un risque faible :

Structures avec une charge calorifique inférieure & 400MJ/m? ou structures ne contenant qu'occasionnellement des
matériaux combustibles

Nota : Une zone n’est considérée a risque d’explosion, que si ce risque est permanent (zone 0).

Définition et efficacité des niveaux de protection
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ETENDUE DE LA MISSION

Notre mission consiste a réaliser :

Une analyse de risque foudre dans le cadre de la régularisation de I'entreprise de décapage DECAPSOFT.
LIMITES DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

L’Analyse de Risque Foudre consiste a déterminer le niveau de protection requis pour la protection contre les effets de la foudre des
installations considérées. Ceci, afin d’assurer la sécurité des personnes et des biens, et la continuité de service des équipements et
fonctions de sécurité.

Concernant les équipements et fonctions de sécurité, seuls ceux et celles dont la protection doit étre assurée sont évoqués dans
I'analyse de risque foudre.

Ces équipements et fonctions sont identifiés selon la classification du site (SEVESO ou non), soit parmi les Mesures de Maitrise des
Risques (M.M.R.), soit parmi les éléments EIPS (Eléments Importants Pour la Sécurité) évoqués dans I'étude de dangers, pour leur
vulnérabilité a la foudre.

Les MMR correspondent a un ensemble d’éléments techniques ou organisationnels nécessaires et suffisants pour assurer une fonction
de sécurité. Les mesures sont réparties en 3 catégories :

- prévention : visant a éviter ou limiter la probabilité d’'un événement indésirable en amont du phénoméne dangereux ;
- limitation : visant a limiter I'intensité des effets d’'un phénoméne dangereux ;
- protection : visant a limiter les conséquences sur les cibles potentielles par diminution de la vulnérabilité.

Les MMR ou les EIPS, dont la perte serait a I'origine d’un risque potentiel, ou dégraderait le niveau de sécurité de la structure sont
déterminés par I'exploitant.

La prise en compte des éléments IPS a protéger peut étre réduite en cas de besoin si un mode commun de défaillance de la chaine de
sécurité est déterminé :

- par I'exploitant qui justifie d’'une étude de sireté de fonctionnement des éléments IPS ;
- par le fabricant de matériel qui prédéfinit I'élément de mode commun a protéger.

L’A.R.F. n’indique pas de solution technique (type de protection contre les effets directs ou indirects de la foudre).

La définition de la protection a mettre en place (paratonnerre, cage maillée, nombre et type de parafoudres, ...) ainsi que la vérification
des systémes de protection existants sont du ressort de I'étude technique.

PERSONNE(S) RENCONTREE(S)

M. Jacques DRAPERON (chef de I'entreprise), sa secrétaire et son chef d’atelier
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RECAPITULATIF

GENERALITES

Concernant ce site, et compte tenu des éléments qui nous ont été fournis, les structures ayant fait 'objet d’'une analyse
détaillée sont les suivantes :

Structures retenues

ENSEMBLE DU SITE

L’analyse des besoins en protection, concernant ces structures ainsi que les Eléments Importants Pour la Sécurité du
site, est détaillée dans chacune des fiches relatives a la structure concernée.

Un résumé de ces besoins figure pages suivantes.

En complément de ces éléments et afin d’assurer la sécurité des personnes durant les périodes orageuses, une
procédure interdisant les opérations dangereuses suivantes, doit étre mise en place :

- Travaux extérieurs
- Travaux sur les réseaux courants forts ou courants faibles

L’analyse de risque foudre, menée sur les structures retenues, faisant apparaitre un besoin de protection contre la
foudre, il est donc nécessaire de faire realiser une Etude Technique, qui définira les caractéristiques précises des
moyens de protection a mettre en oeuvre.

Les calculs ont été réalisés soit avec le logiciel DEHN RISK TOOL, soit avec le logiciel « JUPITER » en retenant comme densité
d’arc (nombre d’arcs au sol par km? et par an) la valeur donnée par METEORAGE, qui est inférieure a la valeur donnée par les
cartes figurant dans les normes francaises. Ou, le cas échéant, la densité d’arc déduite du niveau kéraunique (nombre d’impacts
par km? par an) donné par ces cartes.

STRUCTURE Identification : ENSEMBLE DU SITE
. L lisation: LE ROCHEREAU
Fiche ocalisatio
n°1 Conclusion Structure et Lignes :
Il ressort de cette analyse que le risque tolérable sur la structure est supérieur au risque
probable estimé. De ce fait, aucune protection ne sera nécessaire, ni sur la structure, ni sur les
lignes d'alimentation et de communication.
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Fiche Généralité

DOCUMENTS PRESENTES

Documents

Documents utilisés pour 'Analyse de risque :
Dossier de régularisation pour autorisation d’exploiter comprenant I'étude de dangers (décembre 2016)
Localisation des zones a risque d’incendie

(1) L’absence du Dossier d’étude de dangers nous conduira éventuellement a adopter des choix
maximalistes pour I'ensemble des structures.

DONNEES NECESSAIRES A L’APPROCHE ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

Caractéristiques

Activité de I'établissement : Industrielle
Descriptif du site et des services entrants :

Batiment atelier
Batiment bureaux et locaux sociaux

Il est alimenté en basse tension par l'intermédiaire d’'une ligne enterrée aboutissant prés du
local compresseur. La longueur au premier nceud d’alimentation est de 10m environ (poste
HT/BT extérieur).

Les télécommunications avec I'extérieur sont transmises par I'intermédiaire d'une ligne
aérienne aboutissant dans les bureaux, et dont la longueur au premier nceud de répartition
est d’environ 20m environ.

L’alimentation en eau est réalisée par une canalisation non conductrice en PER aboutissant
également dans un local (hypothése).

Structures adjacentes : Etablissement agricole, habitation, établissement artisanal

Topologie du site : Terrain plat

Mesures de prévention en cas
d’orage

Aucune mesure de prévention particuliére n’est prévue.

Systéme de détection d’orage

Le site n’est pas équipé de dispositif particulier.

Données statistiques

Source Météorage (analyse 2007/2016) :
Densité de foudroiement Ng (hombre d’impacts par km? et par an)= 0,98

Statistiques du foudroiement

= Nsg : 0,98 impacts/kmz2/an

Foudroiement Faible

Faible Intense
<0.87 Nsg >3.74 Nsg

Indice de confiance statistique : [ =1 [E0
Lintervalle de confiance & 95% est : [0,80 - 1,23].

Activité
de I'établissement :

Etablissement industriel soumis a la |égislation des Installations classées ayant pour activité
principale : Décapage, aérogommage, corindonnage et nettoyage cryogénique
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IDENTIFICATION DES EVENEMENTS REDOUTES ET DES MOYENS DE PROTECTION/PREVENTION ASSOCIES

Sont recensés dans les tableaux suivant, les événements redoutés, les Mesures de Maitrise des Risques et/ou les équipements
importants pour la sécurité, issus de I'étude danger complétés si besoin par les informations qui nous ont été transmises par
I'exploitant et/ou recueillies suite a I'audit effectué sur place :

La foudre peut-elle étre un
Moyens de "
. . . . La foudre peut-elle étre un facteur aggravant en
. protection/prévention mis en .
Scenario retenu — facteur déclenchant du affectant les moyens de
ceuvre pour limiter les . - A .

L . scénario ? protection/prévention

conséquences du scénario . 5

existants 7

Incendie - Extincteurs Oui Non

Liste des EIPS transmise par le client ou proposée avant validation par le chef d’établissement

EIPS Risque de destruction par la foudre
Oui Non Commentaire
Extincteurs X Manuel

*Si les Equipements Importants Pour la Sécurité (EIPS) ne sont pas détaillés dans I'étude de dangers, une liste est alors établie par nos soins, et
proposée pour validation au client.
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STRUCTURES RETENUES DANS L’ANALYSE DE RISQUE FOUDRE

Si I'ensemble d’un site classé ICPE soumis a l'arrété du 04/10/2010 est concerné par I'analyse du risque foudre, certaines de ses
installations peuvent ne pas faire I'objet d’'une analyse approfondie. Notamment, dans la mesure ou elles n’entrainent pas de risques
pour leur environnement, et ou elles ne contiennent pas de dispositifs intervenant dans la gestion de la sécurité du site.

Suite a 'examen des documents fournis, les structures devant faire 'objet d’'une analyse détaillée sont les suivantes :

Structures retenues

Ensemble du site

CHOIX DE LA METHODE D’ANALYSE

Conformément aux prescriptions du guide méthodologique GTA F2C 03-22 version 2.0, la méthode utilisée pour mener notre analyse
de risque sera la méthode probabiliste.

ANALYSE DE RISQUE DETAILLEE

L’analyse des risques est effectuée structure par structure.

Le détail des données d’entrée utilisées pour la détermination du niveau de protection figure dans les fiches ci-dessous.

RAP-FD-ARF1 (v 01/2017)
© Bureau Veritas Exploitation

Rapport n° : 08021049_00002_00001_00001

Page : 11/24 en date du 05/05/2017



Fiche n°® 2

STRUCTURE

Identification :

ENSEMBLE DU
SITE

DESCRIPTION DE LA STRUCTURE

Activité

Décapage, aérogommage, corindonnage et nettoyage cryogénique

Evaluation du nombre annuel d’événements dangereux

Dimensions (M) (Ad/p)

L(m):

80 I(m):36  h(m):6

Facteur d’emplacement (Cq/p)

Structure entourée par des objets de la méme hauteur ou plus petits

Blindage

(Frontiére ZPF0/1)

Blindage de la structure, toutes zones (Kg1)

Pas de blindage (cas le plus défavorable)

Informations complémentaires relatives a la structure et utiles a la compréhension de I’analyse

Constitution

Structure : charpente acier sur murs magonnés
Toiture : Fibrociment

Parois : béton et briques

Canalisations conductrices
provenant de I'extérieur de
la structure

Localisation

Elément

Liaisons équipotentielles avec
la prise de terre du batiment

Néant

Dispositifs de protection foudre existants

Type, référence, marque

Hauteur (m)

Caractéristiques

Protections contre | Néant
les effets directs de
la foudre

Protections contre Localisation Type référence, marque
les effets indirects -
de la foudre Néant
Equipements importants pour la sécurité
Localisation Elément Protégé par parafoudres
Néant (sauf extincteurs)
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IDENTIFICATION DES LIGNES PROVENANT DE L’EXTERIEUR DE LA STRUCTURE :

Ci-dessous sont listées les lignes provenant de I'extérieur de la structure, et par lesquelles une surtension serait
susceptible d’étre conduite a l'intérieur de cette structure.

LIGNE N°1

Nature de la ligne : Alimentation BT Nom de la ligne : Alim BT

Zone(s) concernée(s) par cette ligne

ZPF 1, ZPF2, ZPF3

Evaluation du nombre annuel d’événements dangereux sur un service N|_

. . ) Souterrain
Condition de cheminement du service
Longueur (L¢) 10m
Résistivité du sol (rho) 350 O.m
Facteur d’emplacement du service (Cq) Entourée d'objets plus hauts
Facteur d’environnement du service (Cg) Rural (h<20m)
Facteur de type de service (Cy) Puissance BT, communication, transmission de données
Structure a I'extrémité du service (Ag/a) L(m):5 I(m):3 h (m) : 3 (poste HT/BT public)
Structure entourée d’objets plus hauts
Facteur d’'emplacement de cette structure (Cg/3)

Probabilité des dommages

Cable non blindé — Pas de précaution de cheminement afin d’éviter
des boucles (S : 50 m?)

1.5kV

Type cablage interne

Tension de tenue des réseaux internes (PLp PL|)

Cable non blindé ou blindé dont le blindage a une résistance
Type cablage externe R>20Q/km
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LIGNE N°X

Nature de la ligne : Téléphone Nom de la ligne : Télécom

Zone(s) concernée(s) par cette ligne

ZPF3

Evaluation du nombre annuel d’événements dangereux sur un service N|_

Condition de cheminement du service Aérien

Longueur (L¢) 20 m

Hauteur (Hc) 6m

Résistivité du sol (rho) Sans objet

Facteur d’'emplacement du service (Cqg) Entourée par des objets de la méme hauteur ou plus petits
Facteur d’environnement du service (Cg) Rural (h<20m)

Puissance BT, communication, transmission de données
Facteur de type de service (Ci)

Structure a I'extrémité du service (Ag/a) L(m):6 I(m):0,5 h (m) :0,5 (poteau)
Structure entourée par des objets de la méme hauteur ou plus
Facteur d’emplacement de cette structure (Cgja) | P
Probabilité des dommages
Type cablage interne 5Q/km<R<20Q/km
1.5kV
Tension de tenue des réseaux internes (PLp PL|)
Type cablage externe 5Q/km<R<20Q/km
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DETERMINATION DES ZONES A L’INTERIEUR DE LA STRUCTURE

L’Analyse du Risque Foudre est conduite séparément sur les différentes structures.
Elle décrit les structures ainsi que les réseaux entrants et sortants pour chacun d’entre eux.

Afin de ne pas surévaluer le risque global, des zones homogénes (type de sol, nombre de personnes, risque ...) sont définies a
I'intérieur de ces structures. Ces zones sont les suivantes :

Zone n°1 ZPFOB : Extérieurs

Zone n°2 ZPF1: Atelier trempage et décapage

Zone n°3 ZPF2 : Local stockage avec réserve de gasail

Zone n°4 ZPF3 : Bureaux et locaux sociaux

ZONE N° 1 : Atelier trempage et décapage

Probabilité qu’un impact sur la structure entraine des chocs sur des étres vivants dus a des tensions dangereuses
de contact et de pas

Agricole, béton
Type de sol (ry)

Probabilité qu’un impact sur un service entraine des chocs sur des étres vivants dus a des tensions dangereuses de
contact et de pas

Plaques d’avertissements (a prévoir)
Protections contre tension de contact et de pas (pu)

Services externes pénétrant dans la zone

Systémes intérieurs a la zone Réseau BT

Incendie

Extinction manuelle

Protection anti-incendie (Rp)

Justification : Extincteurs

Incendie faible

Risque d’incendie (Ry)

Justification : charge calorifique inférieur 8 400 MJ/m2

Blindage

Blindage de la zone considérée (Ksz) (Frontiere zPF | Pas de blindage
XY avec X>0 et Y>1)

Pertes humaines

Nombre total de personnes dans la zone

ng 4

Nombre de personnes potentiellement en danger
En cas de tension de contact (L)
np:7

Temps de présence des personnes dans la zone
t (heures/an): 2000 H/an
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En cas d’incendie (L)

Nombre total de personnes dans la zone

nt: 4

Nombre de personnes potentiellement en danger
np:7

Temps de présence des personnes dans la zone
t (heures/an): 2000 H/an

Dangers particuliers (hz)

Faible niveau de panique

Justification : effectif inférieur a 100 personnes

ZONE N°2 : Stockage avec réserve de gasoil

Probabilité qu’un impact sur la structure entraine des chocs sur des étres vivants dus a des tensions dangereuses

de contact et de pas

Type de sol (ry)

‘ Agricole, béton

Probabilité qu’un impact sur un service entraine des chocs sur des étres vivants dus a des tensions dangereuses de

contact et de pas

Protections contre tension de contact et de pas (pu) ‘ Plaques d’avertissements (a prévoir)

Services externes pénétrant dans la zone

Systémes intérieurs a la zone

‘ Réseau BT

Incendie

Protection anti-incendie (Rp)

Extinction manuelle

Justification : Extincteurs

Risque d’incendie (Ry)

Incendie élevé

Justification : cuve de gasoil dans le local

Blindage

Blindage de la zone considérée (Ksz) (Frontiere ZPF
XY avec X>0 et Y>1)

Pas de blindage

Pertes humaines

En cas de tension de contact (L)

Nombre total de personnes dans la zone

ng 2

Nombre de personnes potentiellement en danger
np:7

Temps de présence des personnes dans la zone

t (heures/an): 100 H/an (présence occasionnelle)

En cas d’incendie (L)

Nombre total de personnes dans la zone

nt: 2

Nombre de personnes potentiellement en danger
np:7

Temps de présence des personnes dans la zone

t (heures/an): 100 H/an (présence occasionnelle)
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Dangers particuliers (hz)

Faible niveau de panique

Justification : effectif inférieur a 100 personnes

ZONE N°3 : Bureaux et locaux sociaux

Probabilité qu’un impact sur la structure entraine des chocs sur des étres vivants dus a des tensions dangereuses

de contact et de pas

Type de sol (ry)

‘ Marbre, céramique

Probabilité qu’un impact sur un service entraine des chocs sur des étres vivants dus a des tensions dangereuses de

contact et de pas

Protections contre tension de contact et de pas (pu)

‘ Plaques d’avertissements (a prévoir)

Services externes pénétrant dans la zone

Systémes intérieurs a la zone

Réseau BT

Réseau de télécommunication

Incendie

Protection anti-incendie (Rp)

Extinction manuelle

Justification : Extincteurs

Risque d’incendie (Ry)

Incendie Faible

Justification : Charge calorifique trés faible

Blindage

Blindage de la zone considérée (Ksz) (Frontiere ZPF
XY avec X>0 et Y>1)

Pas de blindage

Pertes humaines

En cas de tension de contact (L)

Nombre total de personnes dans la zone

ng: 2

Nombre de personnes potentiellement en danger
np:7

Temps de présence des personnes dans la zone
t (heures/an): 1800 H/an

En cas d’incendie (L)

Nombre total de personnes dans la zone

ng 2

Nombre de personnes potentiellement en danger
np:7

Temps de présence des personnes dans la zone
t (heures/an): 1800 H/an

Dangers particuliers (hz)

Faible niveau de panique

Justification : effectif inférieur a 100 personnes
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DESCRIPTIF DE LA ZONE EXTERIEURE A LA STRUCTURE

La zone décrite ci-dessous est la zone située dans le volume de protection de la structure.

ZONE EXTERIEURE

de contact et de pas

Probabilité qu’un impact sur la structure entraine des chocs sur des étres vivants dus a des tensions dangereuses

Type de sol (ra)

Agricole, béton

Protections contre tension de contact et de pas (pa)

Plaques d’avertissements (a prévoir)

Services externes pénétrant dans la zone

Systémes intérieurs a la zone

Sans objet

Incendie

Protection anti-incendie (Rp)

Pas de disposition

Justification : Extérieur

Risque d’incendie (Ry)

Incendie : Sans objet

Justification : Extérieur

Pertes humaines

En cas de tension de contact

Valeur typique proposée par la norme NF EN 62305-2 (2006) :

L1La=0,01

Dangers particuliers (h;)

Pas de danger particulier

Justification : Extérieur
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DETERMINATION DES COMPOSANTES DES RISQUES RELATIFS A LA FOUDRE

L’estimation du risque consiste a additionner les différentes composantes du risque afin de déterminer la valeur de R1 (risque de pertes de vies
humaines).

Lorsque la valeur du risque R1 est inférieure a la valeur du risque tolérable RT, fixée par convention a 1E”, I'installation est alors considérée comme
protégée.

Dans le cas contraire, les composantes critiques sont identifiées afin de déterminer la mesure la plus efficace de réduction du risque a mettre en
oeuvre.

Pertes humaines

Risque estimé avant mise en place des protections :

Risque
R1 - Vie humaine
KT
R1 56 %
5,68E-06 1E-5

Avec :
RT: Risque tolérable.
R: Risque estimé

Différentes composantes du risque avant mise en place des protections :

Total
155
s X _ o _
T L S R S i L 3 T
=
1 1 1 1 L 1 1 1 L] L 1 L L] L L L) L L] L
R4 8 RC ™ ] BV e &z

Protections non nécessaires

Avec :
RA: composante liée aux blessures d'étres vivants dues aux tensions de contact et de pas dans les zones jusqu'a 3 m a l'extérieur de la structure.

RB: composante liée aux dommages physiques d’un étincelage dangereux dans la structure entrainant un incendie ou une explosion pouvant
produire des dangers pour I'environnement.

RU : composante liée aux blessures d'étre vivants dues aux tensions de contact a l'intérieur de la structure en raison du courant de foudre injecté
dans une ligne entrante.

RV : composante liée aux dommages physiques (incendie ou explosion dus a un étincelage dangereux entre une structure extérieure et les parties
métalliques généralement situées au point de pénétration de la ligne dans la structure) dus au courant de foudre transmis dans les lignes
entrantes.

IEMF : Impulsion électromagnétique Foudre
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DETERMINATION DU NIVEAU DE PROTECTION

CONCLUSION

Il ressort de cette analyse que le risque tolérable sur la structure est supérieur au risque probable estimé. De ce
fait, aucune protection ne sera nécessaire, ni sur la structure, ni sur les lignes d'alimentation et de
communication.
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ANNEXES RELATIVES A LA STRUCTURE ETUDIEE :

Situation (source dossier NCA)

Champigny-le-5€c

Charrais
LeRochereau

sl

Vue aérienne (source géoportail)
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Vues des facades

Vues fagade coté rue

e

N

Vues fagades coté cour

Arrivée basse tension (extérieure)

Arrivée télécommunication

RAP-FD-ARF1 (v 01/2017)
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Vues intérieures de la structure principale
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Moyens d’extinction existants
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ANNEXE 15

EVALUATION DES FLUX THERMIQUES ASSOCIES A DES
INCENDIES DE STOCKAGES
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1. Objet du document

NCA Environnement a rédigé une étude de dangers pour le compte de la société Décap’Soft
installée au Rochereau (86).

Le site inclut des stockages de produits combustibles (solvants, coquilles de noix). Compte tenu
du voisinage (habitations, atelier municipal), la DREAL Nouvelle Aquitaine a demandé que cette
étude de dangers soit complétée par une évaluation des flux thermiques émis en cas
d’'incendie.

Le présent document constitue le rapport d’étude établi a l'issue de I'étude réalisée.
La géométrie des stockages ainsi que la nature des combustibles impliqués sont tout d’abord

rappelées. Puis les méthodes de calcul mises en ceuvre sont succinctement décrites et les
résultats obtenus sont détaillés.

° Réf. : 008987-100-DEO01-A
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2. Documentation

DRO1

NCA Environnement
Courriels du 20 avril 2017

DRO02

Arrété Ministériel du 29 septembre 2005 relatif a
'évaluation et a la prise en compte de la probabilité
d’occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et
de la gravité des conséquences des accidents
potentiels dans les études de dangers des installations
classées (Arrété PCIG)

NOR : DEVP0540371A

DRO03

Description de la méthode de calcul des effets
thermiques produit par un feu d’entrep6t- partie A

DRA-09-90977-14553A

DRO04

SFPE Handbook of Fire Protection Engineering

NFPA - 2™ Edition (1995)
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3. Données de calcul

Le plan de masse du rez-de-chaussée du batiment abritant les installations de la société
Décap’Soft est présenté ci-dessous [DRO1].

Direction

Secrétariat

Bureau

Bureau du chef d'atelier

Salle d'eau

Salle des cabines + zone de stockage

Salle des cuves et glace + zone de stockage
Salle des solvants (rétention)

Zone de nettoyage

Zone de stockage (corindon, coquille de noix)

VNN B BN

-
°

g
Y
@
a
@
&
2
©
o
@
)
&
@
{8
S
x
>
=

Cabine de décapage corindon 4x6 m
Décap’Box (corindonage) 2,5x6 m

Cabine de décapage végétal 4x3 m

== Compresseurs (a I'étage)

=

Cuve de solvants
Stockage de solvants
Pelletisseur

Cuve de CO, liquide

Cuve de fuel

v
Lo o Q[ JIEEE

y Structure de stockage des déchets
N (barnum) 10x25 m

VUE EN PLAN RDC RN
Echelle:1/620

Figure 1 : Plan de masse du rez-de-chaussée

Seuls les locaux repérés 8 et 10 sont pris en compte pour les raisons suivantes :

Contrairement aux autres locaux, ils contiennent un charge calorifique suffisante pour

engendrer un incendie conséquent (solvant organique dans le local 8, stock de coquilles

de noix dans le local 10),

- lls se situent en limite de propriété (terrain privé avec maison individuelle du cété du
local 8, locaux communaux mitoyens avec le local 10).

La figure 2 précise le voisinage immédiat du site.

Réf. : 008987-100-DE001-A
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D Décap'Soft

Habitations

I:l Locaux communaux

I:l Locaux prives
D Ferme

Figure 2 : Voisinage du site

Local 8

Les dimensions du local 8 sont les suivantes :
- Longueur: 12,9 m,
- Largeur: 10,4 m,
- Hauteur: 5m.

La charpente métallique légére supporte une toiture en fibrociment. Le mur extérieur ne
présente pas de caractéristiques de résistance au feu spécifique.

Le local 8 renferme :
- 2 cuves de 2 000 litres et 1 000 litres de Scalpik decapsec 77,
- 1 cuve de 1000 litres d’Epoxim Eco,
- Un stock d’au maximum 2 000 litres de Scalpik et 370 litres d’Epoxim.

Ces produits sont composés principalement de dichlorométhane, trés difficilement inflammable.

Local 10

Les dimensions du local 10 sont les suivantes :
- Longueur: 10,7 m,
- Largeur: 8,7 m,
- Hauteur: 5 m.

De méme que pour le local 8, la charpente métallique légére supporte une toiture en
fibrociment. Le mur mitoyen ne présente pas de caractéristiques de résistance au feu
spécifique.

Le local 10 renferme du corindon (non inflammable) ainsi que 5 a 10 tonnes de coquilles de
noix (combustibles).
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4. Méthodologie

Les seuils de référence pour les flux thermiques a prendre en compte en vue d’évaluer les
distances d’effet associées a un feu sont tout d’abord rappelés.

Puis les méthodes de calcul permettant de calculer ces flux thermiques sont présentées.
Dans le cas présent, deux méthodes ont été mises en ceuvre :

- Le code FLUMILOG permettant de caractériser les conséquences d’un incendie
d’entreplt couvert,

- Une feuille de calcul développée par Bertin Technologies.

4.1.Seuils de référence

Les valeurs de de flux thermiques de référence prises en considération pour le calcul des
conséquences des incendies sont celles prescrites dans I’Annexe 2 de I'Arrété PCIG [DRO02].

A Seuils des effets
Définition X
thermiques
Seuil des Effets Irréversibles (SEI) 3 kW/m?
Seuil des Premiers Effets Létaux (SPEL) 5 kW/m?
il Effets Lé ignificatifs (SEL
Seui .des ets etau.x Significatifs (SELS) 8 kKW/m?
= seuil des effets domino sur les structures

Tableau 1 : Valeurs de référence des flux thermiques

4.2.Incendie d’entrep6t couvert- FLUMILOG®

FLUMILOG® (méthode de calcul mise au point par 'INERIS, le CNPP, le CTICM, I'IRSN et
Efectis France) a pour objectif de développer une méthode de référence nationale, en accord
avec l'administration, pour calculer le rayonnement thermique émis par un feu d’entrepdt
couvert classé selon les rubriques suivantes de la nomenclature des ICPE et plus globalement
aux rubriques comportant des combustibles solides :

» 1510 (stockage de matiéres, produits ou substances combustibles dans des entrepdts
couverts),

1511 (entrepbts frigorifiques),

1530 (dépbts de papiers, cartons ou matériaux combustibles analogues),

2662 (stockage de polyméres),

2663 (stockage de pneumatiques et produits composés d’au moins 50% de polyméres),

vvyvyy

Le principe de la méthode FLUMILOG® selon le document [DR03] est donné ci-aprés :

° Réf. : 008987-100-DEO01-A
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[ sinitiali sation R
Acquisition des
du cafcul :
données de calcul
3 -
Cellule Stqckage Combustible

Dét ermina ton
par rotocok

Il :caractéristigues | Calcul de la propagation

de lincendie a dans la cellule
linstant t v
Calcul de l'ouverture
de la toiture
[3

Calcul des caractéristigues
desflammes

Il - impact de Comportement
l'incendie sur des parois
l'environnement

Calcul des flux
dans
l'e wironnement

L--------------------------- - -
EXTIRCTION
Figure 3 : Principe de la méthode FLUMILOG®

Les données d’entrée concernent :

» la géométrie de I’entrepot
Une cellule de stockage est en général délimitée par 4 parois et une toiture.

Un mode de stockage a lair libre peut également étre retenu en fonction de la configuration des
stockages (stockages extérieurs ou sous auvent bien ventilé).
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Les différents éléments sont décrits schématiquement ci-aprés :

4 ter : poutres

2 : poteau
8 : pannes
9 : parois

11 : toiture/couverture

Figure 4 : Exemple d'éléments de structure (source : DRA-09-90977-14553A)

Ay
Paroi 4

Paroi 3

Cellyle n*1

Paroi 1

>

Paroi 2

Les dispositions constructives des batiments interviennent en constituant des écrans en partie
basse des flammes. Suivant leur résistance au feu, les parois sont susceptibles de masquer la
partie basse de la flamme sur tout ou partie de la hauteur initiale de la paroi.

Toute facade se compose de deux éléments, d'une part la structure support et d'autre part, la
paroi proprement dite. Une telle structure est caractérisée par sa durée de stabilité au feu sous

incendie normalisé, notée R dans la suite et exprimée en minutes.

bertin
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>

le mode stockage avec :

>
>

Une mode de stockage en rack,
Un mode de stockage en masse

>

le combustible :
La composition de la palette est définie.
Les produits proposés par le logiciel FLUMILOG® sont :

>

v v ivivVvyvVvVvyv v v vV vV v

le bois,

le caoutchouc,

le carton,

le coton,

la palette bois,

le PolyEthyléne (PE),

le pneu,

le PolyStyréne (PS),

le PolyUréthane (PU),

le PolyChlorure de Vinyle (PVC),
le synthétique

et les matiéres incombustibles comme :

» e verre,

» [acier,

=» ['aluminium
» ouleau.

Des mélanges peuvent étre proposeés.

Une palette rubrique peut également étre sélectionnée :

>

>
>
>

palette type 1510,
palette type 1511,
palette type 2662,
palette éthanol, palette hydrocarbure, palette LI.

bertin
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» Facteur de vue:

Les éléments qui peuvent étre considérés comme écrans sont, entre autres, les merlons, les
dénivelés ou les parois périphériques. Les écrans jouent un rble protecteur pour les cibles
potentielles en masquant partiellement ou totalement les surfaces émettrices.

P )

\"\

: !‘Jf_ z A _____r:-‘-"‘ ) L

Situation en l'absence d'écran Situation en présence d'écran

Figure 5 : Réle protecteur des écrans thermiques (source : DRA-09-90977-14553A)

» Propagation aux cellules voisines :
Selon la nature des produits entreposés dans les cellules, 2 types de situation peuvent se
produire :
> 1er cas : la durée de l'incendie dans la cellule initiale est inférieure a la résistance des
parois séparatrices.
> 2éme cas : la durée de l'incendie est supérieure a la capacité de résistance des parois
séparatrices. Dans ce cas, la propagation est a considérer dés que cette durée est
atteinte.
Dans le 1er cas, il n’y a pas a considérer de propagation aux cellules voisines. Dans le 2°™ cas
ou la propagation a d’autres cellules ne pourrait étre évitée, il est nécessaire de calculer les
effets de I'incendie généralisé.

1*" cas : la durée de lincendie est inférieure a la | 2°™ cas : la durée de I'incendie est supérieure a la

résistance des murs séparatifs capacité de résistance des parois séparatrices

2émecas :la durée de 'incendie est supérjeure 3 la résistance des murs séparatifs

1*"cas : la durée de l'incendie est inférieure a la résistance des murs sépamatifs

Figure 6 : Schéma de propagation (source : DRA-09-90977-14553A)

» Lecture des résultats :
Conformément aux recommandations du logiciel FLUMILOG®, dans I'environnement proche de
la flamme il est préconisé de prendre pour de faibles distances d’effets :

> 5 m pour les distances calculées comprises entre 1 et 5 m,

> 10 m pour les distances calculées comprises entre 5 et 10 m.

Réf. : 008987-100-DE001-A
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4.3.Méthode de calcul Bertin Technologies

La méthode proposée par Bertin Technologies pour évaluer les flux thermiques émis par une
flamme en fonction de la distance au foyer est trés similaire a celle développée par le Groupe
de Travail sur Dépéts de Liquides Inflammables (GTDLI).

Connaissant la surface au sol (supposée rectangulaire) occupée par le combustible et le taux
de combustion de ce dernier, la hauteur des flammes est évaluée a I'aide de la corrélation de
THOMAS. Puis le pouvoir émissif des flammes est déterminé en fonction de la taille du foyer,
soit a l'aide de la méthode TNO, soit a l'aide de la formule de MUDAN et CROCE.

Les flammes sont assimilées a des plans verticaux dont la hauteur est égale a la hauteur de
flamme calculée et dont la base correspond respectivement a la longueur et a la largeur du
foyer.

Le flux thermique incident sur une cible (hauteur d’homme) en fonction de la distance est enfin
déterminé en prenant en compte :
- Le facteur de vue entre les flammes et la cible,

- L’absorption du rayonnement thermique par la vapeur d’eau et le dioxyde de carbone
contenus dans l'air.

La présence de parois peut étre prise en compte. Dans ce le facteur de vue entre les flammes
et la cible est réduit.
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5. Résultats de calcul

5.1.Local solvants (repére 8)

Le calcul des flux thermiques est réalisé a l'aide de la méthode développée par Bertin
Technologies. En effet le code FLUMILOG® dispose d’un module "liquide inflammable", mais
les caractéristiques du combustible retenu sont trés éloignées de celles du dichlorométhane qui
bralent difficilement.
Les caractéristiques de combustion du dichlorométhane, issues de la base de données du
logiciel PHAST®" sont les suivantes :

- Taux de combustion : 28 g/m?/s

- Chaleur de combustion : 6 MJ/kg
Ce niveau de chaleur de combustion est trés faible (a titre de comparaison, la chaleur de
combustion du gaz naturel est d’environ 50 MJ/kg).
La fraction de chaleur effectivement libérée lors de la combustion de ce type de composé est
d’environ 60% [DRO04]. 40% de cette chaleur est rayonnée.
Le sol du local fait office de rétention, il est fait 'hypothése que si un épandage survient, la
nappe formée occupera environ les deux tiers de la surface du local (empreinte en bleu ci-
dessous) soit environ 90 m? (longueur 10,4 m, largeur 8,5 m).

L’effet d’écran des parois n’est pas pris en compte.

Les résultats obtenus sont les suivants :

couvorr emissif de a Inférieur & 10 kW/m?

Hauteur de flamme 10m

Seuils d’effets 3 kW/m? (SEI) 5 kW/m? (SPEL) 8 kW/m? (SELS)
Distance 7m 4 m Dans la flamme

Les distances sont données depuis le bord de la nappe.

' PHAST® est un logiciel développé par DNV-GL ; il est utilisé notamment dans le cadre des études de
dangers pour d’évaluer les conséquences de divers phénoménes dangereux tels que dispersion toxique,
feu de nappe ou de jet, explosions de gaz non confinées.

bertin
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5.2.Local de stockage des solides (repére 10)

Les calculs sont réalisés a 'aide de FLUMILOG® et de la méthode Bertin Technologies.

Les coquilles de noix sont assimilées a du bois et supposées stockées en masse dans le fond
du local a 'opposé du mur mitoyen.

La durée de résistance au feu de la toiture et des parois est fixée a 15 minutes.

La méthode de calcul Bertin technologies est mise en oeuvre sur la base des données
suivantes pour le bois [DR04] :

- Taux de combustion : 14 g/m?s,

- Chaleur de combustion : 16 MJ/kg,

- Fraction de chaleur libérée par la combustion : 80%,
- Fraction de chaleur rayonnée : 35%.

La mise en ceuvre du logiciel FLUMILOG permet de conclure que les effets ne seraient pas
atteints hors du local (le rapport de calcul est fourni en annexe).

Flux {kW/'m?*}
3 5 8 12 15 16 20

Sur la base des recommandations formulées au paragraphe 5.2, une distance maximale de 5 m
pour les effets a 3 kW/m? pourrait étre retenue.
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La mise en ceuvre de la méthode Bertin Technologies conduit aux résultats suivants :

Pouvoir émissif de la
flamme

20 kW/m?

Hauteur de flamme

5m

Seuils d’effets

3 kW/m? (SEI)

5 kW/m? (SPEL)

8 kW/m? (SELS)

Distance

8m

6m

4m

Les distances sont données depuis le bord de la nappe.

Bien que les distances deffets obtenues soient modérées, ces résultats apparaissent
pénalisants en comparaison avec ceux issus du calcul FLUMILOG® qui est plus précis dans

cette situation.
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ANNEXE - Rapport de calcul FLUMILOG®
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul V4.07.2

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : CBC
Société : BT
Nom du Projet : Noix_2_1

Cellule :

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée :

11/05/2017 a 10:45:27 avec Interface graphique v. 4.1.0.3

Date de création du fichier de résultats :

11/5117
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Noix_2_1 FLUMilog
. DONNEES D'ENTREE :

— Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

— Géométrie Cellule 1

coini coin 2
Nom de la Cellule : Cellule n°1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 10,7 L JI I‘ -
’ A
Largeur maximum de la cellule (m) 8,7 2:[ E L?
Hauteur maximum de la cellule (m) 5,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m 0,0 . ]
L1 (m) 0,0 —
Coin 2 non tronqué L4 L4 \‘\.
L2 (m) 0,0 coin 4 coin3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
1 2 3 L1 H2 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 I et m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 15
Résistance au feu des pannes (min) 15
Matériaux constituant la couverture Fibrociment
Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Noix_2_1 FLUMilog
Parois de la cellule : Cellule n°1
P4
P3 Cellule n°1 P1
P2 Paroi 1 Paroi 2 Paroi 3 Paroi 4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Poteau Acier

Poteau Acier

Poteau Acier

Portique Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 4,0 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 15 15 15 15
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 15 15 15 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 15 15 15 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 15 15 15 15
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Noix_2 1 FLU M ilog
Stockage de la cellule : Cellule n°1
Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur
all&e
[+ 8
Longueur de préparation A 54 m
Longueur de préparation B 0,0 m s [ 3 ek
Déport latéral o 0,5 m ! F
Déport latéral B 05 m farone =
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hastaur]
Canton
Nombre d'ilots dans le sens de la longueur 1 I g
Distarce
Nombre d'ilots dans le sens de la largeur 1 + mnomsoskege
Largeur des ilots 7,7 m Haiteir
stockage
Longueur des ilots 53 m
Hauteur des ilots 1,0 m ¥
Largeur des allées entre ilots 0,0 m
Palette type de la cellule : Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,2 m
Largeur de la palette : 1,0 m
Hauteur de la palette : 1,0 m
Volume de la palette : 1,2 m3
Nom de la palette : Poids total de la palette : 600,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois NC NC NC NC NC NC
600,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 180,0 min
Puissance dégagée par la palette : 236,4 kW
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Noix_2_1 FLUMilog
Merlons
1 Vue du dessus 2
U UL UL UU U O U DU,
(X1;Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Noix_2 1 FLU M ilog
Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1 191,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

Ay

3

Cellule n°1
(1]
100 50 liots

Sy

U

Flux (kW/m?)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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